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Forord

Denna rapport ir resultatet av EQ11-projektet Kommunikation
i Naturvetenskaplig Utbildning (KomNU), som har genomférts
vid Lunds universitets naturvetenskapliga fakultet. Det 4r manga
personer som har bidragit till att géra KomNU-projektet till vad
det har blivit. Lirare, bibliotekarier och studierektorer har, med
stort engagemang, arbetat for att férbittra studenternas kommu-
nikationsfirdigheter. Stort tack till er alla — det har varit ett ngje
att samarbeta med er! Vi vill ocksa rikta ett tack till fakultetens
utbildningsnimnd som gav stéd for vér projektidé, och till univer-
sitetets utbildningsnimnd som gjorde den méjlig att férverkliga
med hjilp av kvalitetsmedel.

Det ir vér forhoppning att den samlade erfarenhet som projektet
har gett ska komma till nytta dven inom andra utbildningar. Vi
hoppas dirfér genom denna rapport inspirera lirare — inom alla
imnesomraden — att utveckla, reflektera 6ver och samtala om sina
studenters kommunikationstrining.

Lund, den 25 mars 2015

Susanne Pelger Sara Santesson

3



KOMMUNIKATION | NATURVETENSKAPLIG UTBILDNING

Innehallsforteckning

1. Bakgrund.......ccccovvvuicvininiiininnicciiccnnn,
1.1 Utbildningsmal..
1.2 Teori

1.2.1 Kommunikation som tankeverktyg ..8

1.2.2 Naturvetares kommunikationskompe-

OIS cuitiieiieteetet et 8

1.2.3 Naturvetarstudenters skrivande........ 9

1.2.4 Skrivdidakeik......cccoeiriniinniinnne 10

1.2.5 Konstruktiv linkning .................. 10

1.2.6 Amnesintegrering av generella kompe-

EEIISET 1ot 11
2. Genomforande.........cceuiiiiniiiiiniiinicnnne.

2.1 Hégskolepedagogisk kurs ..

2.2 Méten med studierektorer....................
2.3 Material...coooovoiii 15
2.4 Analys..cocoinicinin e 15
3. Resultat....ccccovveiniiiiiniiiiciiiiciccice, 16
3.1 Lirares upplevda problem fére.............. 16

3.1.1 Studenters kommunikationskompe-

3.2.1 Vad har lirarna i KomNU-projektet
L3 o) o SO 19

3.2.1.1 Vetenskaplig kommunikation ... 19
3.2.1.2 Kommunikation med olika mot-

TAGATGIUPPET..eiviitiierienietieteeiesieneeieieains 20

4

5.
6.

. Diskussion....

3.2.1.3 Muntlig kommunikation.......... 20
3.2.1.4 Helhetsgrepp
3.2.2 Effekter: fler firdigheter, férdjupad
imnesforstaelse, okat lirande................... 22
3.2.2.1 Skriva och presentera................ 22
3.2.2.2 Forenkla och forklara ............... 24
3.2.2.3 Studiekamrater som resurs........ 24

3.2.2.4 Kommunikationstrining frimjar

fler firdigheter.......ccoooiiiiiiii
3.2.3 Forutsittningar for lirande.

3.2.3.1 Amneskunskaper

3.2.3.2 Inre motivation......cceecveeruvennen.

3.2.3.3 Kommunikationstriningens sta-

3.2.3.4 Undervisning: Instruktioner och
Kriterier oo eeeninieinricireicireec e 31
3.2.3.5 Undervisning: Exempel............. 32
3.2.3.6 Ovning, kontinuitet och samord-

4.1 MOtivation......cccvueeeireeenineeieninieeieienens
4.2 Ramar och forvintningar.........c.ccco.....
4.3 Populirvetenskap behovs... .
4.4 Aktivitet och analys.......cocccoeii,
4.5 Samsyn och ledarskap.........cccccoeueunenen
4.6 Framtidsperspektiv......cccoovvivirnnnnnnn.

Referenser.....coceecueeceeseesieseeeieeeieeesaeenens

Rapporten med appendix finns publicerad i sin helhet pa:

www.naturvetenskap.lu.se/files’komnurapport.pdf



KOMMUNIKATION | NATURVETENSKAPLIG UTBILDNING

Sammanfattning

I denna rapport redovisas och analyseras resultatet av KomNU-projektet, den strategiska
satsning p kommunikationstrining i utbildningen som gjorts vid Naturvetenskapliga fakul-
teten vid Lunds universitet under dren 2013—2014. Milet har varit att naturvetarstudenterna
under sin utbildning ska utveckla inte bara imneskunskaper utan ocksi formagan att

kommunicera sina kunskaper.

Projektet har inneburit att drygt 70 av fakultetens lirare har utvecklat, genomfort och
utvirderat kommunikationstrining i sina egna imneskurser. Kursutvecklingen har skett
inom ramen for en hégskolepedagogisk kurs som har syftat till att frimja ett kvalificerat
akademiskt ldrarskap samt att ge ldrarna verktyg och inspiration till kommunikationstri-
ning. Resultatet r de 35 kursrapporter som utgdr stommen i denna rapport. Parallellt med
kursutvecklingen har pedagogiska ledare vid de olika institutionerna arbetat med kom-

munikationsmomentens inbordes progression.

Lirarnas kursrapporter redogdr for hur studenter genom kommunikationstrining i olika
former, muntlig och skriftlig, vetenskaplig och populirvetenskaplig, har férbattrat sin kom-
munikationsférmédga och utvecklat sin imnesforstielse — ett resultat som blir sirskilt tydligt
nir mottagaren utgdrs av icke-specialister. I flera fall har dven andra positiva effekter mirkts,
som ett storre engagemang fran studenterna och en férbittrad studiesocial miljé. Hir kan vi
sarskilt se goda resultat av att anvinda kamratrespons. Att ge respons och se andras arbeten

upplevs av studenterna som minst lika utvecklande som att fa respons.

Den 6vergripande slutsatsen ir att naturvetarldrare kan utveckla studenternas kommunika-
tiva kompetens, under férutsittning att de far hjilp med modeller for respons och idéer till
Svningar och uppligg. Lirarnas samlade erfarenheter visar att kommunikationstriningen
faller bast ut om den priglas av konstruktiv linkning. D4 krivs att mal och examinationsfor-
mer ir vil definierade, att studenten ges instruktioner och trining och att det finns tydliga
respons- och bedémningskriterier. Avgérande fér hur kommunikationsmomenten tas emot

av studenterna ir ocksa hur vil liraren lyckas motivera dem.

Fér att kommunikationstriningen ska ge lingsiktiga effekter pa studenternas kommuni-
kationskompetens krivs att den féljer en progression och att det inom en utbildning rader
samsyn kring metoder och mél. Det kollegiala erfarenhetsutbytet dr dirfor en viktig faktor
for framgéngsrik utveckling av kommunikationsfirdigheter.
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1. Bakgrund

Det finns en férestillning i samhillet att de naturvetenskapliga imnena ir svara och obegrip-
liga och inte har sirskilt mycket att géra med méinniskors vardag. En bidragande orsak kan
vara att minga naturvetenskapliga forskare har en bristande formaga att nd ut till en bredare
allminhet (Treise & Weigold 2002; Perrault 2013). Samtidigt 4r formagan att forklara vart
dmne, och visa varfér det ir relevant och meningsfullt, avgérande for om vi ska lyckas vicka
intresse hos gemene man (Danette m.fl. 2001; Jidesjo m.fl. 2009). Det betyder att imnesin-
nehillet maste goras begripligt, och knytas an till det vardagliga livet, om ny kunskap
ska kunna spridas i samhillet. Detta 4r ocksd nédvindigt for rekryteringen av studenter,
och den framtida férsérjningen av kompetens inom de naturvetenskapliga, tekniska och
medicinska omradena. Det ir inte sirskilt forvinande att naturvetares forméga att forklara
sitt dmne f6r icke-specialister virderas mycket hogt i arbetslivet, nigot som bekriftas av en
alumnundersokning vid Lunds universitet (Pelger 2010).

I de naturvetenskapliga utbildningarna i Lund har studenter sedan linge fitt trining i kom-
munikation. Triningen har dock skett inom enskilda kurser och det har inte alltid funnits
nagon tydlig koppling mellan de olika kursernas kommunikationstrining. Det har dirfor
inte gitt att sikerstilla att varje student nir kommunikationsmélen under sin utbildning.
I tidigare studier har vi belyst de styrkor och svagheter som finns i naturvetarstudenters
skrivfirdighet. Vi har ocksé underséke vilka svérigheter och méjligheter lirarna upplever i
sin skrivhandledning. Med utgangspunkt i vira och andras studier om naturvetarstudenters
kommunikationsfirdighet har vi identifierat ett behov av en mer systematisk fardighetstri-
ning som leder till progression genom utbildningen. Vi har ocksa sett att det finns behov
av stod for de lirare som undervisar i kommunikation och handleder skrivande i sina dm-
neskurser.

Fér att mota dessa behov har Naturvetenskapliga fakulteten under aren 2013-2014 genom-
fort en strategisk satsning pa férbittrad kommunikationsfirdighet: det EQl1-finansierade
projektet Kommunikation i Naturvetenskaplig Utbildning (KomNU). For att stirka ldrarnas
kompetens har en hégskolepedagogisk kurs erbjudits, som ger lirarna inspiration och verktyg
for att planera, stédja och bedoma studenternas kommunikationstrining. Parallellt med kur-
sen har de pedagogiskt ansvariga, studierektorerna, med stéd fran varandra och oss, utarbetat
en progressionsplan for utbildningen som helhet. P4 si sitt har alla kommunikationsmoment
kartlagts sd att den trining som studenten far under sin utbildning ir varierad och féljer en
progression. Syftet har varit att skapa forutsittningar for studenterna att né utbildningens
kommunikationsmail. Projektets slutgiltiga mal 4r en systematisk kommunikationstrining,
integrerad i imneskurserna och med en progression genom hela utbildningen.
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I denna rapport redogér vi for projektets bakgrund, genomforande, resultat och slutsatser.
Resultaten bygger pa de 35 kursrapporter som har utgjort examinationen inom den hégsko-
lepedagogiska kursen, och dir fakultetens lirare redovisar sina erfarenheter av att integrera
kommunikationsundervisning i sina ordinarie kurser. En samlad analys av rapporterna ligger
till grund for de slutsatser som vi drar om kommunikationstriningens villkor och utfall i
den naturvetenskapliga utbildningen.

1.1 UTBILDNINGSMAL

I Hogskoleférordningens évergripande mél for en generell examen ingir det bland annat att
kunna kommunicera sitt imne i olika sammanhang (SFS 1993:100, bilaga 2).

I mélen fér kandidatexamen anges att studenten ska

- visa férmaga att muntligt och skriftligt redogdra for och diskutera information, problem
och l8sningar i dialog med olika grupper

samt

- visa insikt om kunskapens roll i samhillet och om minniskors ansvar fér hur den
anvinds.

Motsvarande mal for masterexamen anger att studenten ska

- visa forméga att i sdvil nationella som internationella sammanhang muntligt och skrift-
ligt klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument
som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

samt

- visa insikt om vetenskapens mojligheter och begrinsningar, dess roll i samhillet och
minniskors ansvar for hur den anvinds.

Alla dessa mél handlar om att sitta in imnet i ett storre sammanhang och att géra det begrip-
ligt for olika malgrupper. Det innebir alltsa att alla studenter som examineras ska kunna tala
och skriva om sitt imne savil for specialister som for en bredare allminhet. Utbildningsmalen
ska uppnas av alla studenter, men hur mycket och pé vilket sitt var och en faktiske trinar
kommunikation under sin utbildning kan variera. I realiteten kan det finnas stora skillnader
mellan studenters uppnadda firdigheter, nigot som har uppmirksammats inte minst genom
UKA:s utvirderingar av utbildningar, dir examensarbetena utgor ett betydande underlag.
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1.2 TEORI

1.2.1 Kommunikation som tankeverktyg

Inom den hégre utbildningen ses ofta kommunikation och kritiskt tinkande som viktiga
indikatorer pé kvalitativt lirande. Flera studier har ocksa visat att det finns ett samband
mellan skrivande och kritiskt tinkande (t.ex. Hand & Prain 2002; Mason & Boscolo 2000).
Skrivande kan bidra till att stirka studenters begreppsférstelse, och dven deras forméiga att
resonera om imnet i ett stérre ssammanhang (Dysthe m.fl. 2011; Moore 2000; Hand & Prain
2002; Klein 2004). Det vetenskapliga skrivandet har dock visat sig vara mindre gynnsamt
for forstaelsen, savil av begrepp som av imnet och den vetenskapliga metoden, dn ett mer
reflekterande skrivande (Reynolds m.fl. 2012).

Ett annat vilkint samband ir att undervisning frimjar lirarens eget lirande (Bargh & Schul
1980). P4 sd sitt kan en 6kad dmnesfdrstielse nds av studenter som forklarar komplicerade
foreteelser for andra (Nilsson 2008; Nilsson & Loughran 2012). Vi har dirfér forordat
det populirvetenskapliga skrivandet, dir just foSrmigan att forklara dr central, som ett sitt
att utveckla studenters amnesfdrstielse och naturvetenskapliga allminbildning (scientific
literacy) (Pelger 2011; Pelger & Santesson 2012; Pelger & Nilsson, i press). Genom det
populirvetenskapliga skrivandet trinas reflektion och argumentation, vilket férutsitter att
skribenten, férutom att kunna forklara, ocksd kan relatera, virdera och generalisera imnet
frin ett vidare perspektiv — i in hdgre grad dn vad som krivs i det vetenskapliga skrivandet.
Ett exempel dir den populirvetenskapliga retorikens effekt pd imnesforstdelsen har analyse-
rats ir en studie av svenska gymnasieelevers kommunikation inom biokemi, dir anvindandet
av metaforer och analogier — tv4 vanliga stilgrepp i populirvetenskaplig argumentation — har
visat sig bidra till en férdjupad férstaelse (Rundgren 2006, 2008). Ett annat exempel dr den
analys av populirvetenskapliga texter skrivna av studenter i molekylirbiologi, dir olika slags
metaforers betydelse for skribentens egen forstielse belyses (Fredriksson 2013). Sammantaget
talar den tidigare forskningen for att populirvetenskapligt skrivande kan vara ett effektivt
sitt for studenter att befista och utveckla sin egen forstdelse. I detta projeke har vi dirfor
uppmuntrat en varierad kommunikationstrining inom den naturvetenskapliga utbildningen,
och sirskilt lyft fram den populirvetenskapliga kommunikationens didaktiska méjligheter.

1.2.2 Naturvetares kommunikationskompetens

I den redan nimnda alumnundersékning som har genomférts vid Naturvetenskapliga fa-
kulteten i Lund besvarade 266 fére detta studenter en enkit om generella kompetenser och
anstillningsbarhet (Pelger 2010). Frigorna handlade bland annat om hur hogt naturvetar-
alumner virderar olika kompetenser i arbetslivet och hur vil de sjilva har utvecklat dessa
under sin utbildning. Bland de generella kompetenser som virderas hdgt, men dir den egna
férmagan beddms vara forhillandevis lig, finns flera som har att géra med kommunikations-
firdighet. Exempelvis virderas férmagan att forklara for icke-specialister, argumentera och
debattera, samt presentera muntligt alla relativt hogt. Noteras kan att alumnerna virderar
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Figur 1. Naturvetaralumners bedémning av sin egen férmaga efter genomgangen utbildning (maérk
stapel) respektive bedémning av hur hégt de varderar férmagan i arbetslivet (ljus stapel). Medelvardena
(m) anges for varje generell férmaga.

samtliga tre firdigheter hdgre dn fSrmégan att skriva vetenskapligt (Figur 1). Det vetenskap-
liga skrivandet dr ocksd den enda kompetens dir den uppskattade egna férmagan har ett
hégre medelvirde dn kompetensens virde i arbetslivet. En rimlig slutsats ir att triningen av
det vetenskapliga skrivandet skulle kunna minskas ndgot i den naturvetenskapliga utbild-

ningen, till f6rmén for en mer varierad kommunikationstrining.

1.2.3 Naturvetarstudenters skrivande

Att studenter priglas av det skrivsitt som dominerar inom den egna dmneskulturen ir inte
forvanande (se t.ex. Bldsjo 2004; Bliickert 2010). I en kvalitativ studie har North (2005)
jamfort hur studenter fran olika discipliner skriver en uppsats i amnet vetenskapshistoria.
Det som utmirker naturvetarstudenter ir ett korthugget och faktafokuserat skrivsitt, dir
lite utrymme ges 4t tolkning, virdering och problematisering. Norths resultat stimmer vil
Sverens med véra egna iakttagelser. En analys av biologistudenters populirvetenskapliga
artiklar om sitt examensarbete visar att det som framfor allt brister i dessa texter dr formagan
att vidga perspektivet, samt att argumentera, spekulera och féra virderande resonemang
(Pelger m.fl. 2009). Foljden blir att studenterna inte heller formér synliggora amnets relevans

i ett storre sammanhang.
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Resultatet borde kanske vara vintat med tanke pa att det i huvudsak ir det vetenskapliga
skrivandet, och inte det populirvetenskapliga, som trinas under utbildningen. Mer ovintat
ir ddremot de brister i studenters vetenskapliga skrivande som belyses i en enkdtundersok-
ning bland handledare av examensarbeten (Pelger 2014). Det som dessa studenter har svirt
for dr framfor alle att specificera projektets syfte, belysa sina resultat i ett vidare perspektiv
och relatera sitt eget projeke till andra arbeten. Aven hir handlar svagheterna alltsa om
perspektiv och abstraktionsniva.

1.2.4 skrivdidaktik

Den skrivdidaktiska forskningen framhéller frimst tre faktorer som har betydelse for
skribenters utveckling: att trina skrivande, att vistas i en miljé dir man analyserar och
diskuterar texter, och att fi respons pé det skrivna (Dysthe m.fl. 2011). Rimligtvis borde
samma férutsittningar gilla ocksa for utvecklingen av muntlig kommunikationskompetens.

Skrivutveckling 4r en ling process som kriver att studenten skriver, provar, misslyckas,
far respons, prévar igen och far ny respons. Med universitetens knappa resurstilldelning
kan inte ldraren vara den som star for alla delar i denna langa process, utan studiekamrater
behdvs som resurs. Om all respons utgar frin en person riskerar den ocksa att bli ensidig.
Inom skrivdidaktiken (se t.ex. Hoel 2010) lyfter man ofta fram betydelsen av att lita stu-
denter ge respons pd varandras texter. D4 finns forutsittningar for en miljo dir texter och
skrivande diskuteras. En av retorikdidaktikens hornstenar r att man lir sig skriva och tala
genom att efterbilda goda exempel (Santesson & Sigrell, i press). Av den anledningen fyller
kamratgranskningen en viktig funktion. Dessutom ir sjilva responsgivandet utvecklande for
studenterna. Genom att de ser varandras alster och trinar pa att patala styrkor och svagheter
i texterna far de inspiration och vigledning for sitt eget skrivande.

1.2.5 Konstruktiv lankning

Efter hogskolereformen 2007 ir konstruktiv linkning en pedagogisk princip som bor gilla
for all hogre utbildning i Sverige, och siledes ocksé fér kommunikationstrining. Begrep-
pet konstruktiv linkning (Elmgren & Henriksson 2010) ir en dversittning av John Biggs
begrepp constructive alignment (Biggs 2003) och innebir i detta sammanhang att den kom-
munikationstrining som bedrivs pa en kurs ska utgd ifran kursens lirandemal och fljas
upp genom kursens examination. Den bakomliggande tanken ir att studenternas lirande
frimjas nir alla led i undervisningen, lektioner, vningar, beddmningskriterier och examina-
tion, bildar en kedja som leder till kursens mal. Det ir ocksd kint att f4 faktorer har sé stor
paverkan pa studenternas lirande som deras férvintningar pd examinationen. Dirfér dr
examinationsformen ett viktigt pedagogiskt verktyg, och ett exempel pa extern motivation.
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1.2.6 Amnesintegrering av generella kompetenser

Det som har visat sig vara mest effektivt vad giller studenters utveckling av generella fir-
digheter dr att dessa trinas i ett imnessammanhang (Barrie 2006). Detta giller inte minst
kommunikationsfirdigheter (Blasjé 2004). Den integrerade kommunikationstriningen
utgdr dessutom ett medel for att fordjupa studenternas dmneskunskaper; genom att skriva
och tala om sitt Zmne f6r olika mottagare och i olika sammanhang, lir sig studenterna att
relatera, teoretisera och generalisera sin kunskap och att se den i ett bredare perspektiv. Am-
nesstudierna och kommunikationstriningen forstirker dirmed varandra. Féljaktligen bor
naturvetarstudenter trina sig att kommunicera naturvetenskap i sina imneskurser. Det be-
tyder att det ir de ordinarie imneslirarna som ansvarar for kommunikationsundervisningen.

Fér ménga lirare kan det vara en utmaning att undervisa, férutom i sitt amne, ocksé i kom-
munikation. De flesta lirare i naturvetenskap saknar formell utbildning inom kommunika-
tion, vilket gér att de kan kiinna osikerhet infér uppgiften. Dirfor behover dmneslirarna fa
tillgang till konkreta verktyg och ett meta-sprak som gor det mojligt f6r dem att undervisa
kommunikation pi ett professionellt sitt, integrerat i imneskurserna.

Genom ett dmnesdverskridande samarbete mellan Naturvetenskapliga fakulteten och In-
stitutionen fér kommunikation och medier har vi utvecklat en modell for integrerad kom-
munikationstrining. Modellen presenteras i boken Retorik for naturvetare — skrivande som
fordjupar lirandet (Pelger & Santesson 2012), som dven innehéller en rad 6vningar som féljer
en progression. Under KomNU-projektet har modellen implementerats och utvirderats i de
naturvetenskapliga utbildningarna. Vi kommer att dterkomma till de utmaningar som vi har
mott pa vigen, och diskutera hur olika svirigheter har 6verbryggats och vilka méjligheter
vi kan se infér framtiden.

"
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2. Genomforande

Under KomNU-projektet har en rad kommunikationsmoment genomfores i de olika dm-
nenas kurser, inom ramen for en hogskolepedagogisk kurs. De utbildningsimnen som har
medverkat i projektet ir geologi, fysik-astronomi/astrofysik-teoretisk fysik (i denna rapport
benimns de gemensamt "fysik”), kemi, matematik, medicinsk strilningsfysik (sjukhusfysi-
kerutbildningen) och naturgeografi. Parallellt med studenternas kommunikationstrining och
ldrarnas kurs, har de pedagogiskt ansvariga (studierektorerna) inventerat de olika moment
som forekommer och arbetat fram en plan fér progression av kommunikationsfirdigheter
genom utbildningen i respektive imne. Nedan beskrivs den hogskolepedagogiska kursen och
arbetet med dmnenas progressionsplaner mer i detalj. En samlad utvirdering och metaanalys
av projektet redovisas och diskuteras i denna rapport. Figur 2 ger en versiktlig bild av

KomNU-projektet och dess olika delar.

Metaanalys

Progressionsplaner

'
i
[
1
|
'
[

s Fys .Geo.Kem‘ Mat .Med. Nat

Amneskurser Fys Geo Kem Mat Med Nat

Figur 2. KomNU-projektets upplagg.
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2.1 HOGSKOLEPEDAGOGISK KURS

Den hégskolepedagogiska kursen Kommunikation i naturvetenskaplig utbildning har genom-
forts dmnesvis i de sex dmnesgrupper som framgar av Figur 2. Ingen egen kurs har getts
inom biologi eller miljévetenskap, dock har ett par biologilirare deltagit i vriga mnens
kursomgangar. Fem av kurstillfillena gavs pa svenska, medan en, enligt 6nskemal, gavs pa
engelska. I alla kursomgangar har deltagarna kunnat vilja att skriva kursrapporten antingen

pa svenska eller pd engelska.

Deltagare i kursen har varit ldrare, doktorander och bibliotekarier vid Naturvetenskapliga
fakulteten. Fortsittningsvis benimns alla "lirare”. Under kursens ging har deltagarna
utvecklat, genomfort, utvirderat och rapporterat ett kommunikationsmoment i den egna
imnesundervisningen. Varje amne har haft tre fysiska kurstriffar med eget projektarbete
didremellan (Figur 3). Kursen har stricke sig dver cirka ett dr, sa att alla lirare har fatt
mojlighet att genomféra det utvecklade kommunikationsmomentet i sina kurser, oavsett

nir under lisiret dessa infoll.

I | |
Workshop Respone-ssminarium ;> Slutzeminarium
Eget arbete: Eget arbete:
Lés kurslitteratur Genomfér Kursmoment
Ubveckla kursmoment Ubvardera och reflektera
Skriv rapport

Figur 3. Den hégskolepedagogiska kursen Kommunikation i naturvetenskaplig utbildning utgérs av tre
fysiska traffar med eget arbete daremellan.

Vid den forsta kurstriffen introducerades olika sprakliga och didaktiska verktyg. Deltagarna
bérjade ocksd, individuellt eller i grupp, planera sina kursprojekt. Vid den andra triffen
presenterade kursdeltagarna en preliminir plan for sina projekt. I responsgrupper diskuterade
de och gav varandra synpunkter pa planerna. En viktig del av responsseminariet var att
synliggora de enskilda momentens progressionsordning i utbildningen, s att detta blev
tydligt for hela lirarlaget. Efter responsmétet genomférde och utvirderade lirarna kom-
munikationsmomenten i sina imneskurser. Infér slutseminariet skrev de en rapport éver
genomférande, resultat med avseende pd studenternas lirande, och diskussion om majlig-
heter till forbittring av momentet. Vid slutseminariet redovisades kursrapporterna enligt ett
oppositionsfrfarande dir kursdeltagarna presenterade och gav respons pé varandras projeke.

13
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Den hogskolepedagogiska kursen Kommunikation i naturvetenskaplig utbildning ingér i
fakultetens behorighetsgivande pedagogiska utbildning och omfattar en vecka. Kursens
overgripande maél dr att kursdeltagarna ska fa 6kad medvetenhet om sprakliga verktyg och
responsmetoder, och dirigenom utveckla sin formaga att stodja sévil studenters firdighets-
utveckling som deras dmnesforstielse.

Efter genomgangen kurs ska deltagaren

e kunna argumentera for virdet av en varierad kommunikationstrining i utbildningen,
och av naturvetares férmdga att kommunicera med olika grupper i olika ssmmanhang

e kunna argumentera for hur imnesintegrerad kommunikationstrining kan bidra till
studenters forstielse av imnet

e kunna utveckla kommunikationsmoment med tydligt formulerade mal, konstruktiv och
effektiv responsgivning, samt relevanta examinationsformer

e kunna utvirdera vilka effekter imnesintegrerad kommunikationstrining far pa studen-
ters fiardigheter och férstaelse.

Fér att bli godkind pa kursen krivs aktivt deltagande i kurstriffarna samt godkind rap-
port. Sammanlagt har 90 lirare deltagit i kursen och av dessa har 71 blivit godkinda vid
tidpunkten for férfattandet av denna projektrapport.

2.2 MOTEN MED STUDIEREKTORER

Parallellt med den hégskolepedagogiska kursen har méten anordnats med imnenas pe-
dagogiska ledare. Studierektorerna i de olika imnena, och i nagot fall ytterligare lirare,
har vid tva dillfillen triffacs for att diskutera fragor som rér kommunikationstriningens
konstruktiva linkning och progression genom utbildningen. Syftet med méotena har varit
att skapa mojlighet till utbyte av idéer och erfarenheter éver imnesgrinserna, som stéd och
inspiration for studierektorerna under arbetet med de framvixande progressionsplanerna.

Varje studierektor har haft i uppgift att inventera befintliga kommunikationsmoment, och de
moment som har utvecklats under KomNU-projektet, samt ordna dem terminsvis i den 5ljd
som studenten normalt méter dem under utbildningen (i férsta hand pa kandidatniva). For de
olika momenten har studierektorn ocksa haft att ta stillning till en rad frigor: Vilket kursmal
motsvarar momentet? Behover mal liggas till eller uppdateras i kursplanen? Hur frhéller
sig momentet till andra moment som trinar samma firdighet (t.ex. vetenskapligt skrivande
eller populirvetenskaplig muntlig presentation)? Hur ser progressionen ut? Finns det luckor
i firdighetstriningen? Behdver ordningen pa momenten indras? Med utgéngspunkt fran
dessa fragor har mojligheter och svarigheter diskuterats inom studierektorsgruppen under
utarbetandet av imnenas progressionsplaner.
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I KomNU-projektet har Geologiska institutionen haft ett sirskilt uppdrag som modell-
institution. Den kartliggning som tidigare har gjorts av generell firdighetstrining inom
geologiutbildningen har under projektet vidareutvecklats och tjanat som exempel f6r 6vriga

imnen.

2.3 MATERIAL

Det material som vi har analyserat i denna rapport utgérs av lirarnas kursrapporter inom

den hogskolepedagogiska kursen samt de progressionsplaner som parallellt har arbetats fram.

I materialet ingér ocksd lirarnas svar pd nigra frigor som de ombads besvara fore kursen:

*  Vilken typ av kommunikation ser du storst behov av att studenterna far trina sig i?

*  Hur ser du som lirare inom naturvetenskap pd den pedagogiska uppgiften att undervisa
i kommunikation?

* Finns det nigonting i kommunikationsundervisningen som du tycker ir svart? Inom
vilka omradden behover du stod i form av metoder eller kunskaper?

I alla citat och hinvisningar till kursrapporter och progressionsplaner anges forfattarnas

namn samt appendix. Lirarnas svar pa frigorna ovan citeras anonymt.

2.4 ANALYS

Fér att kunna kategorisera och beskriva centrala aspekter i lirarnas kursrapporter, och deras
svar pa de frigor som stilldes infér kursen, valde vi att gora en innehéllsanalys (Cohen m.fl.
2007). Innehéllsanalysen som metod definierar pd ett systematiske sitc hur texters innehall
kan analyseras. Metoden ir limplig for beskrivande forskningsfrigor, och d4 olika sidor av ett
imne ska belysas (Cohen m.fl. 2007; Miles & Huberman 1994). I analysen av lirarnas kurs-
rapporter och frigesvar listes texterna forst individuellt av oss bida. Vi kunde da identifiera
dterkommande teman dir lirarna diskuterade studenters kommunikationsfirdigheter och
imnesforstielse, egna erfarenheter av att genomféra kommunikationsmomentet, samt forslag
till méjliga forbittringar. Genom dessa teman framtridde en samlad bild av hur lirarna
upplevde studenternas lirande och sin egen undervisningssituation. Frin de olika lirarrap-
porterna och svaren klassificerades olika yttranden som sammanstilldes under respektive
tema. Denna kategorisering utgick ifrin en induktiv analys, dir olika yttranden i texterna
jimfordes (Cohen m.fl. 2007; Miles & Huberman 1994), och dir teman sedan successivt
kunde identifieras i rapporterna. Nir vi, var for sig, hade identifierat olika teman diskuterade
vi dessa tills konsensus ndddes. Genom denna typ av innehéllsanalys kan centrala pistienden
och formuleringar synliggdras i texterna. I denna undersékning syftar analysen pa sd sitt
frimst till att definiera kategorier i lirarnas texter som belyser olika teman for studenters
firdighetsutveckling och dmnesforstielse, och imneslirares méjligheter och svarigheter i

kommunikationsundervisningen.
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3. Resultat

3.1 LARARES UPPLEVDA PROBLEM FORE
De frigor som stilldes fore den hogskolepedagogiska kursen besvarades av totalt 52 lirare.

Hir redovisas det samlade resultatet av deras svar pé frigorna.

3.1.1 Studenters kommunikationskompetens

Av svaren pd den forsta frigan Vilken typ av kommunikation ser du storst behov av att stu-
denterna fir trina sig i? framgér att det framfor allt dr skrivande som lirarna anser att
studenterna behéver trina. Medan behovet av skrivtrining lyfts fram av de flesta lirare (35
st), dr det firre (15 st) som upplever att muntlig presentation behdver trinas. Mdnga anser
att dagens studenter generellt sett r skickliga pd muntlig presentation — en uppfattning som

kan illustreras med féljande svar.

Under mina dr som ldrare har jag sett en dramatisk forbittring i studenterna formaga
till muntliga presentationer, frdn en lig nivd. Ett omride dir ungdomsskolan verkligen
lyckats. Tyvirr giller detta inte den skriftliga presentationen, dir fSrmdgan snarare har
forsimrats; bade till sprak, strukcur och studenternas attityd till uppgiften.

I nagra av lirarnas svar poingteras sirskilt behovet av att studenter fir trina sig pé att
strukturera sina texter si att dessa blir logiskt ssmmanhingande, en dsikt som féljande svar

exemplifierar.

Skriftlig, utan tvekan. Férmagan att strukturera en lingre text, sd att samma budskap
inte upprepas i onddan, stycken fokuserar pd ett tankespar var och textdelarnas inbdrdes

ordning stimmer med logiska samband i amnet som avhandlas.

Oavsett om kommunikationen ir skriftlig eller muntlig anser sex av ldrarna att det behovs
varierad trining, dir studenter far anpassa sig till olika milgrupper och sammanhang.

Den sprikliga kommunikationen, bade att lisa en text och nirhelst man skriver att
formulera sig vil, helst ocksd vackert. Och alltid tinka pa frigan: Vem skriver jag for?
De méste ocksa inse att om nagon ska lisa eller lyssna, si mdste budskapet vara vil
genomarbetat; man kan inte vinta sig att en medminniska ska ta ett ogenomtinke

budskap pa allvar.

Tio av lirarna betonar behovet av vetenskaplig kommunikationstrining, medan sju i stillet
frimst ser ett behov av mer populirvetenskaplig trining for studenterna.

En uppenbar brist dr att utbildning och trining i populirvetenskaplig kommunikation,
bide muntlig och skriftlig, nistan helt saknas p& kandidatutbildningens kurser.
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En lirare pekar sirskilt pa behovet av en mer strukturerad kommunikationstrining, som
foljer en progression genom utbildningen. Samma lirare poingterar dven behovet av att ge

respons till studenterna.

Studenterna fir allmint en ganska omfattande trining i bide muntlig och skriftlig
kommunikation. Triningen ir inte optimal eftersom triningsmomenten inte alltid byg-
ger vidare pa ett specifikt utbildningsmoment. Detta giller i synnerhet den muntliga
kommunikationen dir studenterna behéver mer utbildning i bl.a. presentationsteknik,
retorik, argumentation och diskussion. En effektiv trining i muntlig kommunikation
kriver ocksa att responsen frin lirare och kurskamrater utékas och utvecklas.

Det finns ocksa lirare som lyfter fram méjligheterna med att anvinda kommunikation som
ett medel for lirande. Hir f8ljer ett citat dir liraren resonerar om vilken typ av kommunika-

tion som studenter frimst behover trina.

Kommunikation med utgdngspunkt i stoffet de tilldgnar sig pa kurserna, dvs. det kun-
skapsbaserade lirda samtalet, vilket ingdr som en del i den vetenskapliga arbetsmetoden.

3.1.2 Synen pa kommunikationsundervisning

I svaret pa den andra frigan Hur ser du som lirare inom naturvetenskap pé den pedagogiska
uppgiften att undervisa i kommunikation? betonar de allra flesta lirare vikten av att naturve-
tarstudenter lir sig kommunicera. De poingterar ocksa att de ser det som en viktig uppgift
att undervisa i kommunikation. I féljande svar anger en lirare flera skl till act en naturvetare
behver kunna kommunicera sitt imne.

Den pedagogiska uppgiften att undervisa i kommunikation ser jag som naturvetare som
en ytterst viktig uppgift med tanke pé att fysiker arbetar i hog grad internationellt och
aldrig individuellt, utan kopplad till en eller flera grupper i olika storlekar och funktioner.
Det ir mycket viktigt att studenter som utbildar sig till fysiker (eller naturvetare) far
forbereda sig pd att kunna presentera (och "marknadsféra” sin analys) pd konferenser eller
mindre méten, och bygger upp ett vetenskapligt formuleringssitt som hiller fér interna-
tionell publicering. Dirmed blir det engelska spraket en viktig del i kommunikationen.

Andra svar vittnar om att kommunikationstriningen ofta fir sta tillbaka, trots att den
betraktas som angeligen. I exemplet nedan resonerar en lirare i naturgeografi om den kon-
flikt som uppstér nir man tvingas vilja mellan olika lirandem3l och prioritera vilka som

ir viktigast.

I look upon the task of teaching communication skills in the natural sciences as a task
that is critical, but often overlooked. This is, in some sense, a classic case of another thing
that we would like to fit into a curriculum that is already overcrowded with learning
objectives. I think we would all agree that this is an important activity, and worthy of
time and inclusion in coursework ... but it becomes a more difficult conversation when
we factor in a limited total amount of time, and a need to prioritize this learning objective

over others that might be deemed as important as well.
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En annan lirare, inom medicinsk stralningsfysik, upplever samma problem. Samtidigt be-
tonar hen att kommunikationstrining ir viktig, inte bara for firdighetsutvecklingen, utan
ocksa som ett sitt for studenter att stirka och befista sina kunskaper i imnet.

Man dr normalt fokuserad pd att examinera imneskunskaper, medan kommunikations-
férméagan kommer i skymundan. Detta ir olyckligt, eftersom oartikulerade kunskaper
riskerar att forbli outnyttjade och falla i glomska. Genom att arbeta med studenternas
kommunikation kring dmnet, tror jag dirfér att man dven kan utveckla undervisningen
om sjilva imnet.

3.1.3 Svarigheter och behov av stod

Slutligen besvarade lirarna frigorna Finns det nigonting i kommunikationsundervisningen
som du tycker ir svirt? Inom vilka omrdden behiver du stid i form av metoder eller kunskaper?
Hir utgdrs det vanligaste svaret av en allmin énskan om tips, inspiration och verktyg.
Négra lirare betonar ocksa behovet av att kunna koppla empirisk erfarenhet till teori, vilket
foljande citat r ett exempel pa.

I feel that I do not have enough of a "theoretical footing”, which amongst other things
makes me feel less confident both when evaluating students’ communicative perfor-
mance, but especially also in giving them advise and training on how to improve their
skills. So apart from being pointed in the direction of good examples and literature for
my own benefit, I would welcome a kind of “toolbox” of ideas for exercises and short
projects that I can give my students.

Det som de flesta lirare, mer specifike, uttrycker ett behov av ir verktyg for kvalitativ respons.
Den svirighet som lirarna uttrycker handlar bide om att kunna ge relevant respons och att
framfora den pa ett site s att den blir konstruktiv.

Det ir svért att ge bra feed-back pa kommunikationsférmagan. Det ir ldtt att ha syn-
punkter pd en rapport eller en presentation, men man saknar nog minga ganger kun-
skaper for att ge en objektiv och vilgrundad kritik.

Det sviraste for mig dr nog att kunna balansera berom och kritik pa ett sidant sitt att
studenten utvecklas positivt. T.ex. sker de muntliga redovisningarna infér en grupp
studenter, och det kiinns ibland svart att veta hur man ska komma med feedback pd ett
smidigt sitt.

Flera lirare efterfragar ocksa verktyg som gor kommunikationstriningen effektiv och inte
tar allefor mycket ldrarresurser i ansprak.

At trina studenterna i kommunikation kan bli ganska tidskrivande och det ir inte
tydligt att det premieras att vi gor detta. Gar det att synliggora detta, eller gir det att
tideffektivisera det sa vore det bra.
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Niégra efterfragar tydliga instruktioner och riktlinjer, medan andra frimst upplever ett behov

av att bittre kunna motivera meningen med kommunikationstrining.

Hur motiverar vi studenter och lirare att ligga ner mer tid pa generella kompetenser?
Hur far vi studenterna att ta storre ansvar?

3.2 LARARES KURSRAPPORTER

3.2.1 Vad har lararna i KomNU-projektet gjort?

Kursrapporterna i KomNU-projektet uppvisar en stor bredd. Olika lirare har valt att lata
studenterna trina olika typer av kommunikationsformer och p4 olika sitt; det har rére sig
om bade muntlig och skriftlig, bade vetenskaplig och populirvetenskaplig kommunikation.
Ocksd syftena med kommunikationstriningen har varierat: allt fran att héja texters stilniva
till att skapa en studiesocial miljé som frimjar lirande. Nir det giller tillvigagingssitten
finns det i de drygt trettio rapporterna nistan lika ménga olika sitt att trina kommunikation.

Projektets rapporter beskriver hur inférandet av kommunikationsmoment i undervisningen
har gett resultat i form av férbictrade prestationer hos studenterna. Med forbittring avses i
de flesta fall att lirare upplever att studentprestationerna ir bittre an nir samma kurs getts
tidigare med andra studenter. Den iakttagna firdighetsutvecklingen utgér i vissa fall fran
jimforelser mellan en studentgrupps prestationer i borjan respektive i slutet av en kurs. En
del lirare har utgdct fran studenternas egen virdering av sin formaga som har dokumenterats
utifrdn enkiter och intervjuer.

Vilka kommunikativa firdigheter har dé studenterna utvecklat? Rapporterna visar pd en
mingd olika kompetenser och férméigor:

3.2.1.1 Vetenskaplig kommunikation

Manga kursprojekt har syftat till att stirka studenternas fsrméga till inomvetenskaplig kom-
munikation, dvs. att kommunicera med personer med samma bakgrund som de sjilva, t.ex.
kurskamrater och lirare.

En viktig del av den vetenskapliga kommunikationen 4r férmdgan att géra ett informa-
tionsurval. Studenter i medicinsk stralningsfysik trinade detta genom att de tillsammans
bearbetade kurslitteraturen. Var och en fick géra en skriftlig sammanfattning av ett avsnitt i
den svirgenomtringliga kurslitteraturen och dirmed lyfta fram de huvudsakliga principerna
for kursavsnittet (Sjégreen-Gleisner appendix 28). P4 liknande sitt genomférde Rundgren
(appendix 16) pd en kurs i geologi litteraturseminarier om vetenskapliga artiklar. Studenterna
fick gruppvis ansvara for var sitt seminarium dir de presenterade en artikel och ledde diskus-
sionen kring den. Ocksa inom matematikimnet har studenterna fact férklara for varandra,
bl.a. pd en matematikkurs pa avancerad nivé dir studenterna efter ett rullande schema fick
ansvara for foreldsningarna pa kursen (Carlsson appendix 20).
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Berggren (appendix 30) fokuserade sirskilt pa studenternas férmédga att anvinda dmnets cen-
trala begrepp pa korreke sitt i muntlig och skriftlig kommunikation genom en kombination
av skriftligt rapportskrivande och muntliga redovisningar. Flera lirare (t.ex. Alexanderson
appendix 12; Harrie, Mansourian & Selander appendix 31) har trinat studenterna i rap-
port- och examensarbetesskrivande. Négra lirare satsade sirskilt pd att stdrka studenternas
stilkdnsla genom att lita dem studera texter som behandlar samma dmne men som represen-
terar olika genrer, t.ex. vetenskaplig och populirvetenskaplig artikel (Linderson, Olofsson &
Phillips appendix 33; Alexanderson appendix 12). Andra har latit studenterna reflektera éver
och diskutera sitt eget och andras skrivande for att stirka deras sprak- och stilmedvetenhet
(Edvardsson appendix 26; Smangs, Filipsson & Ahlberg appendix 13; Lonnblad appendix 8).

3.2.1.2 Kommunikation med olika mottagargrupper

Minga av kursprojekten har handlat om populirvetenskaplig kommunikation, férmagan
att tillgingliggéra ett innehall f6r en bred publik. Denna typ av projekt har genomférts pa
alla utbildningsnivaer.

Studenter i zoologi fick skriva wikipedia-artiklar (Muheim appendix 1). Studenterna pa
Institutionen fér naturgeografi och ekosystemvetenskap fick under en filtkurs arbeta med
populirvetenskaplig kommunikation om sin verksamhet riktad till ortsbefolkningen (Tenen-
baum appendix 35). P4 en doktorandkurs i geologi inférdes trining i skriftlig och muntlig
populirvetenskaplig presentation i tre steg infor en exkursion till Island. Varje doktorand fick
skriva en text om ett imne kopplat till exkursionen. Direfter hélls en muntlig presentation
(i kurssal) infor kurskamraterna. Slutligen héll doktoranderna autentiska presentationer for
varandra i filt, i samband med exkursionen (Benediktsson appendix 15).

I samband med populirvetenskapligt skrivande har, som redan nimnts, en del ldrare (t.ex.
Linderson, Olofsson & Phillips appendix 33; Alexanderson appendix 12) arbetat med stu-
denternas genrekompetens och formaga att skilja populirvetenskap frin vetenskap. Manga
(t.ex. Sméngs, Filipsson & Ahlberg appendix 13) har ocksa latit studenterna trina pa att ge
och fa respons pé populirvetenskapliga texter.

Men kommunikation utanfor vetenskapssamhillet kan ocksé rikta sig till sirskilda, for
professionen relevanta yrkesgrupper. P4 sjukhusfysikerutbildningen fick studenterna trina
skriftlig kommunikation riktad till dels sjukhuspersonal, dels myndigheter for att dirigenom
”bidra till utveckling av yrket och verksamheten” (Jénsson, Jénsson & Ljungberg appendix

27).

3.2.1.3 Muntlig kommunikation
Flera ldrare (t.ex. Edén & Sjodahl appendix 5; Christersson & Olsen appendix 21; Jénsson
appendix 32) har arbetat med studenternas forméga att forklara och presentera infér andra
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och att gora ett informationsurval. Férméagan att forklara har inte bara varit ett mél, utan i
vissa fall (Christersson & Olsen appendix 21) har lirarna ocksa sett redovisningarna som ett
medel f6r att fa till stdnd en social miljé som ir tillitande och dir studenterna inte dr ridda
att gora bort sig. Ceberg (appendix 24) prévade att lita doktorander komprimera beskriv-
ningen av den egna forskningen till 30 sekunder och uppger att detta stirkte inte enbart
deras kommunikativa kompetens utan ocksd deras imnesforstielse. Hir stilldes formagan
att gora ett informationsurval pd sin spets!

En typ av muntlig kommunikation 4r den att kunna genomfora en konstruktiv diskussion.
For det krivs att studenten ir férberedd, motiverad och kinner tillforsikt i situationen. Det
senare har Lonnblad (appendix 8) arbetat med inom fysikutbildningen genom inférande
av tydliga instruktioner, kriterier, examination och rollférdelning for kamratgranskning av
texter och féredrag.

Kamratgranskning har i en stor del av kursprojekten anvints for att hoja kvaliteten pa texter
och presentationer. En del lirare, diribland Stenvall & Gustafsson (appendix 29) lyfter upp
formégan att ge dterkoppling pa andras arbeten som ett mal i sig, inte enbart som medel for
att hoja kvaliteten pd arbetena.

En mer avancerad kommunikativ kompetens som ndgra lirare har arbetat med ir studen-
ternas formaga att diskutera och lésa problem i diskussion med andra (Edén & Sjodahl
appendix 5; Christersson & Olsen appendix 21). For att kunna bidra till en konstruktiv
diskussion krivs att studenten kan virdera och bedéma nya fakta och komplexa foreteelser
inom imnet, vilket Ceberg & Weber (appendix 25) har arbetat med. Aven en grupp kemi-
studenter har bedrivit debatter, men infér en autentisk publik bestdende gymnasieelever

(Zackrisson Oskolkova appendix 19).

3.2.1.4 Helhetsgrepp

Pa kandidatkurserna i astronomi och teoretisk fysik har lirarna tagit ett helhetsgrepp for att
forbittra studenternas kommunikationsfirdigheter. I dessa kurser har flera idéer implemen-
terats: 1) ett mitterminsméte dér studenten ger en populirvetenskaplig ligesrapport av sitt
projeke, 2) veckométen dd student och handledare diskuterar projektet och kritiska punketer,
3) kontinuerligt skrivande genom hela kursen, 4) 6vningstillfille d4 muntlig presentation
trinas infér slutseminariet, 5) kandidatsymposium dir studenter presenterar sina projekt
och diskuterar dem med experter inom dmnet, samt 6) skriftliga kommentarer och forbitt-
ringsforslag fran dmnesexperter i samband med presentationen (Bensby, Bijnens, Johansen,
Lindegren, Olsson, Pasechnik & Sjéstrand appendix 2).
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3.2.2 Effekter: fler fardigheter, fordjupad amnesforstaelse, 6kat larande

I lirarnas rapporter utvirderas och diskuteras hur utvecklingen av kommunikationsfirdighet
och dmnesforstaelse kan kopplas till varandra. Hér lyfter lirarna fram dels act det krivs ett
visst matt av amneskunskaper f6r att kunna kommunicera ett imne, dels att kommunika-
tionstriningen kan bidra till en forbittrad imnesforstielse. I imnesforstielsen kan riknas
in forstaelsen av begrepp, imnets férhillande till andra omréiden och relevans i ett stérre
sammanhang, men ocksa forstaelsen av den naturvetenskapliga forskningsprocessen och
metoder for problemlésning. En dterkommande slutsats 4r att utvecklingen av firdighet
och forstaelse gar hand i hand, och att en dmnesintegrerad firdighetstrining dmsesidigt
forstirker denna utveckling. I lirarnas texter belyses sambandet genom olika iakttagelser
och slutsatser, som hir har kategoriserats under fyra dvergripande teman.

3.2.2.1 Skriva och presentera

Det forsta temat handlar om hur skriftlig och muntlig presentation av ett imne kan stirka
imnesforstdelsen. Sidant som lyfts fram i ldrarnas rapporter ir hur tanke och sprik hinger
samman: att det kan hjilpa studenternas forstielse av dmnet nir de méste sitta ord pd
hur detaljer férhéller sig till varandra och till helheten. Att forklara fér andra innebir att
strukturera resonemang s att den underliggande logiken tydliggérs. Denna process kan
stimulera till eftertanke och tolkning av innehdllet, och dirmed férdjupa dmnesférstielsen,
menar Bryngemark, Engstrom, Isaksson, Ljunggren, Lytken & Richert (appendix 4).

Att skrivandet bidrar till imnesforstielsen vittnar dven studenterna om (Heimdal Nilsson
appendix 7). De upplever att deras imnesforstielse stirks nir de forklarar for andra, men
att det ir en krivande uppgift. I intervjuer uppger t.ex. studenter p& Gudmundsdottirs
och Wahléns kurs (appendix 23) att de bittre forstir matematiska problem och 18sningar
nir de fir forklara for andra, men att de genom att forklara for andra ocksd uppticker egna
kunskapsluckor. P4 en annan matematikkurs (Christersson & Olsen appendix 21) uppger
studenterna att det kriver djupare eftertanke kring ett problem nir det ska presenteras for
andra in nir de bara ska lira sig ndgot sjilva. Och ldter man studenterna till och med halla
hela foreldsningar for varandra tvingas de griva betydligt djupare i imnet. Det vittnar
studenterna pa Carlssons kurs om (appendix 20). D4 krivs ovanligt mycket arbete med
kursmaterialet och en djupare forstielse av imnet eftersom de dels behover kunna pre-
sentera det med egna ord, dels maste férutse och kunna besvara olika typer av fragor frin
kurskamraterna. Det ricker allts inte att ta till sig kursinnehallet, utan det krivs ett aktivt
ifragasittande och bearbetande frin studentens sida. Rundgrens rapport (appendix 16) pekar
i samma riktning, dir studenterna pa en kurs i geologi upplevde kursen som mer krivande
efter att ett moment inforts som innebar att de skulle presentera en vetenskaplig artikel pa

ett litteraturseminarium.
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Finns det dd ingen risk att studenter vilseleder varandra nir de ges ansvar att undervisa?
Fér att undvika att studenterna forvillade sina kurskamrater med felaktiga redovisningar
provade Christersson & Olsen (appendix 21) att infora tio minuters diskussion i bérjan av
lektionen dir studenterna fick sitta i grupper om tre och ga igenom de losningar de sedan
skulle redovisa. Grupperna fungerade dé som ett filter som stoppade en del misstag. Néagra
ldrare betonar att studenterna inte bér ges rollen som lirare, utan att deras redovisningar
ska inbjuda till diskussion i lektionssalen. Carlssons forsok med att gora studenterna till
foreldsare foll dock vil ut (appendix 20). Han forebyggde problemet med vilseledande stu-
dentforelidsningar genom att bista studenterna vid férelisningsférberedelserna, same att agera
moderator vid deras foreldsningar. Det rorde sig i detta fall om en kurs pa avancerad nivd
med ett fital studenter. Liraren kan sigas ha behéllit ansvaret for férelisningarna, trots att

det var studenterna som utférde dem.

Lirarna lyfter ocksé fram hur kommunikationstriningen forbereder studenter for arbetslivet.
Edén och Sjédahl (appendix 5) betonar vikten av att kunna delta i informella diskussioner
i samband med lirande, forskning och utveckling och lit studenterna trina detta genom
presentation av problemlésning. Férutom att kommunikationsfirdigheterna som sddana
stirks genom systematisk trining, poingteras vikten av att naturvetare formar diskutera och
redovisa hur problem kan angripas och 18sas. Exempelvis fick studenterna pé en verksamhets-
forlagd kurs pa sjukhusfysikerutbildningen préva att skriftligt besvara ett myndighetsforelig-
gande. Uppgiften upplevdes som svér av studenterna, men gav dem inblick i de éverviganden
som krivs vid myndighetskontakter och gav dem anledning att diskutera vilken information

som 4r relevant fér en viss mottagare (Jonsson, Jonsson & Ljungberg appendix 27).

Ocksé studenterna dr medvetna om hur viktigt det 4r att kunna férmedla sina kunskaper,
vilket foljande studentcitat frain Gudmundsdottirs och Wahléns rapport (appendix 23) visar:
”Vad ir vitsen med att veta nigot om man inte kan férmedla det?” ”Kan man inte forklara
vad man vet dr det inte 16nt att kunna det.” ”Viktigt inte bara inom arbete utan &verallt.”

Virdet av muntliga redovisningar diskuteras i flera kursrapporter. En del lirare och studenter
upplever att tidsatgdngen vid muntliga redovisningar dr ett problem; att lita studenterna se
alltfér ménga redovisningar kan vara passiverande, och den efterféljande responsen tenderar
att bli upprepande. For att syftet ska uppnas méste redovisningarna bli mer dialogiska
(Christersson & Olsen appendix 21; Edén & Sjédahl appendix 5). Studenterna menar i flera
fall att de inte lir sig mycket av medstudenternas presentationer (Gudmundsdottir & Wahlén
appendix 23). Lirarna uttrycker dock samstimmigt att det 4r lirorikt for studenterna att
upprepade ganger redovisa, och dirmed forbittra sin muntliga kommunikationsférmaga,
och studenterna sjilva delar denna uppfattning (Carlsson appendix 20; Gudmundsdottir
& Wahlén appendix 23). Vi kommer i diskussionsavsnittet att dterkomma till hur man kan

forebygga att studenters redovisningar upplevs som en upprepning.
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3.2.2.2 Férenkla och féorklara

Det andra temat ror hur imnesforstdelsen sirskilt kan frimjas da studenter kommunicerar
sitt imne med andra mélgrupper dn dmnesspecialister. I ett flertal rapporter redovisas att
en sidan effekt har kunnat observeras i studenternas studieresultat. I Alexandersons rapport
(appendix 12) uttrycker t.ex. ett par studenter att deras dmnesforstielse okat nir de géct
vigen om “enklare texter eller texter med andra perspektiv’. Ocksa pd en tvirvetenskap-
lig kurs i medicinsk geologi (Johansson, Smangs, Alwmark & Sparrenbom appendix 14)
uppgav merparten av studenterna att de hade fitt nya insikter om dmnet genom att skriva
populirvetenskapligt.

Men det populirvetenskapliga skrivandet ir inte oproblematiskt. Manga studenter har
svarigheter med genren och presterar under lirarens férvintningar. Edlund, Nilsson &
Persson (appendix 22) rapporterar att studenternas populirvetenskapliga texter ofta bara
bestar av ett exempel och saknar generella diskussioner eller pedagogiska jimforelser, vilket
lirarna menar kan bero pé brister i sivil dmnesforstielse som genrekompetens. Momentet
har ocksd varit svart att bemistra pa kurser som har getts pd engelska. Lirarna observerar
att studenterna anvinder ett svart och abstrake sprak (Mishurov appendix 34; Tenenbaum
appendix 35) och att kunskapsluckor blottliggs nir imnet ska forklaras for icke-specialister.
Det verkar ocksa som att studenterna ir mindre positiva till populidrvetenskapligt skrivande
pa kurser som inte ges pi modersmalet. Tenenbaum misstinker att studenter helt enkelt inte
ir mogna att skriva om ett imne for en bred publik innan de forstice det sjilva, och att det
kan vara sirskilt svirt att tala begripligt om ett amne fér en student som sjilv ér i fird med
att ldra sig en ny begreppsapparat eller ett nytt vetenskapligt sprak.

Att det populidrvetenskapliga skrivandet bidrar till lirandet bekriftas i mdnga rapporter, men
nir de populirvetenskapliga évningarna bist introduceras rader det delade meningar om.
Nir populirvetenskapligt skrivande infordes pa examensarbeteskursen i geologi menade en
del studenter att de ville ha momentet senare i kursen, nir de hade mer resultat att skriva
om. Andra studenter upplevde att det populirvetenskapliga momentet bidrog till deras egen
forstaelse av dmnet och tyckte dirfor att det var bra att momentet kom tidigt (Smangs,

Filipsson & Ahlberg appendix 13).

3.2.2.3 Studiekamrater som resurs

Det tredje temat har att géra med hur dmnesforstielsen kan férdjupas genom samverkan
och utbyte mellan studenter. I minga av lirarnas projekt har méjligheten att anvinda
kamratrespons utnyttjats. I vissa fall har det inneburit att studenterna parvis har list och
gett respons pd varandras texter, i andra fall har det varit friga om responsgrupper med
flera studenter som har list varandras texter, i ytterligare ndgra fall har det handlat om att
studenterna har gett varandra respons i helgrupp efter en muntlig presentation. Resultaten
visar att studenternas forstdelse av imnet kan gynnas, bide av att ge och f respons.
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Bide studenter och lirare beskriver nyttan med responsgruppstriffar som ar schemalagda
under studenternas arbetsprocess, och dir responsen kan fungera formativt. Flera lirare
upplever att studenternas prestationer har férbéterats efter att kamratgranskning har inférts.
Bland annat rapporterar Lonnblad (appendix 8) att inforandet av kamratgranskning under
skrivprocessen har héjt den sprakliga kvaliteten pd uppsatser, dvs. att sprikliga brister har
tvittats bort innan texterna limnats in. Nir det giller muntliga redovisningar rapporterar
Bensby m.fl. att ett 6vningstillfille med feedback fére den muntliga presentationen av kan-
didatarbetet bidrog till att 6ka kvaliteten pa den slutliga presentationen (Bensby, Bijnens,
Johansen, Lindegren, Olsson, Pasechnik & Sjéstrand appendix 2). Ocksa Johansson, Sméngs,
Alwmark och Sparrenbom (appendix 14) understryker vikten av att responsen ges i nira

anslutning till den muntliga redovisningen.

Emanuelsson (appendix 17) blev positivt 6verraskad dver att studenterna uppskattade inte
bara att fa respons utan ocksa att lisa andras texter. Studenterna uppgav att det bidrog till
att ge perspektiv och forbittra den egna texten och att det dr nyttigt att sitta ord pd vad som
ir bra i andras texter, vilket bekriftas ocksa pa andra kurser (Sméngs, Filipsson & Ahlberg
appendix 13; Edvardsson appendix 26). Genom att granska andras texter fir studenterna
idéer och bérjar reflektera dver det egna skrivandet. Studenter pa Sméngs, Filipssons och
Ahlbergs kurs uppger ocksé att det 4r roligare att diskutera texter 4n att bara fa skriftlig
feedback (appendix 13).

Lirare och studenter ir relativt samstimmiga om att kamratrespons, bdde i smégrupper och
ilektionssal, ir givande for bide den som ger och den som fér respons. Dessutom ser ldrarna
att den har bidragit till act hoja kvaliteten pé studenternas prestationer. De lirare som har
provat det pa sina kurser vill i allmédnhet fortsitta med det, men ser olika méjligheter att
forbittra momentet genom att utbilda studenterna i att formulera respons som ér konstruktiv,

positiv och varierad.

Lirarna har olika erfarenheter av logistiken och administrationen av kamratrespons. P4
en del kurser har det fungerat att lita studenterna skota kamratgranskning utan lirarens
inblandning. Exempelvis lit Jénsson, Jénsson och Ljungberg (appendix 27) studenterna
skicka respons till varandra per mejl med kopia till liraren. Andra ldrare ser stor forbattrings-
potential just nir det giller schemalidggning och gruppstruktur och konstaterar att det inte
kan limnas it studenterna sjdlva att organisera grupper (Muheim appendix 1; Bryngemark,
Engstrom, Isaksson, Ljunggren, Lytken & Richert appendix 4; Alexanderson appendix 12).
Fér att kamratgranskningen inte ska ta alltfor stor del av studenternas tid férordar Sméngs,
Filipsson och Ahlberg (appendix 13) méjligheten att lita studenterna grupparbeta via exem-
pelvis Skype eftersom studenterna ofta befinner sig pa olika orter, sirskilt under praktik- eller
examensarbeteskurser.
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Pa de kurser dir kamratgranskningen har skett parvis har lirarna i vissa fall sett problem
med att studenterna blir alltfor beroende av den medstudent som ska ge respons. Kritiken
midste vara vettig och komma i tid for att den ska vara anvindbar. Det ir inte acceptabelt
att en student missgynnas for att hen har "fel” samarbetspartner (Lénnblad appendix 8).
Detta problem har inte beskrivits pa kurser dir studenterna har organiserats i grupper om
tre eller fler.

I flera ldrarrapporter betonas att liraren mdiste motivera kamratgranskningsmomentet.
Studenterna behéver goras medvetna om att responsen bidrar bade till att hoja kvaliteten
pa deras alster och till deras utveckling som talare/skribenter (Alexanderson appendix 12;
Edvardsson appendix 26). Inte minst kan liraren behova betona vikten av att ge respons
som ett sitt att lira sig av andra. Detta verkar vara sirskilt viktigt till studenter som ser all
typ av schemalagd aktivitet som sléseri med tid och inte ser sina kurskamrater som resurser
(Smangs, Filipsson & Ahlberg appendix 13).

3.2.2.4 Kommunikationstraning framjar fler fardigheter

De skriftliga och muntliga moment som har genomférts i imneskurserna trinar inte bara
studenters kommunikationsfirdighet utan dven andra generella firdigheter som att planera
sin tid, ta ansvar for sitt lirande samt att lyssna kritiskt och ta stillning till andras dsikter.

Genom kommunikationsmomenten kan studenter utveckla férmégan att planera sitt arbete
och slutfora en uppgift inom utsatt tid. Edvardsson (appendix 26) blev positivt éverraskad
over att samtliga studenter efter inférande av kamratrespons holl deadline for labbrapporten.
Ett antal projekt har inneburit mer bunden tid i form av responsgruppstriffar eller student-
ledda seminarier. Att dessa har bidragit till 6kad kvalitet pd studenternas prestationer har
redan nimnts. Men méinga studenter vilkomnar ocksd denna typ av aktiviteter eftersom
de menar att schemalagda aktiviteter frimjar studiedisciplinen och héjer ambitionsnivan
(Lonnblad appendix 8; Christersson & Olsen appendix 21). Detta bekriftas ocksd av Lénn-
blad som efter inférande av schemalagda responsgruppstriffar éverraskats av att samtliga
studenter for forsta gingen héll deadline. Stenvall och Gustafsson (appendix 29) visar att
inférandet av ett kamratgranskningsmoment under skrivprocessen haft en positiv verkan
genom att skapa en tydlig tidsgrins fr en forstaversion.

Nigra kursrapporter visar hur en skrivuppgift kan fungera som incitament fér studenterna att
ta sig an kursinnehillet; Sjogreen-Gleisner (appendix 28) och Edlund, Nilsson och Persson
(appendix 22) visar att nir studenter fick i uppgift att skriftligt referera kursinnehéllet, var
de tvungna att sitta sig in i kurslitteraturen tidigare pa kursen. Ménga ldrare vet att det dr
en utmaning att fa studenterna att borja lisa kurslitteraturen i tid. De nyss nimnda gemen-
samma referatprojekten, med deadlines for inlimningar, héjde studenternas studiedisciplin.
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Studenterna kan dock i vissa fall behova hjilp med sin planering. For de studenter som lim-
nar halvfirdiga texter till kamratrespons, blir inte kamratgranskningsmomentet s& givande
(Magnusson, Ouattara & Strahlman appendix 9; Edvardsson appendix 26; Harrie, Mansou-
rian & Selander appendix 31), vilket ldraren kan behéva upplysa dem om vid kursstart. Edén
och Sjédahl (appendix 5) formodar att studenter pd deras kurs hade lyckats bittre med sina
muntliga redovisningar om de hade borjat planera i tid. Detta hade underlittats om ldraren
redan vid kursstart uppmanat studenterna att avsitta tid till forberedelser.

Frén ett antal kursprojekt rapporteras en positiv bieffekt av kommunikationsévningarna,
nimligen ett 6kat engagemang frin studenterna. Exempelvis konstaterar Lénnblad (ap-
pendix 8) att studenternas ambitionsniva pa kursen héjdes efter att han infort strukcurerad
kamratgranskning. Detta bekriftas ocksa frin studenter som uppger att de ligger ner mer
tid pa responsarbetet — och ocksé fir mer ut av det — nir det sker i form av en fysisk traff
(Sméngs, Filipsson & Ahlberg appendix 13), vilket kan betyda att det sociala trycket har
en positiv effekt.

Lirarna pekar i sina rapporter péd vikten av att trina kritiskt tinkande och férmigan artt
virdera andras asikter. Inte minst kamratrespons ger tillfille till sidan trining — hir méste
studenten reflektera éver den respons som hen har fitt och ta stillning till vad som ska
tgirdas eller inte. P4 sa sidtt trinas ett kritiske forhéllningssitt och studenterna lir sig att
sjilva ta ansvar for sin text eller presentation (Edvardsson appendix 26; Stenvall & Gustafs-
son appendix 29).

For att ytterligare trina studenternas formaga att ta ansvar for och forsta sitt lirande foreslar
Benediktsson (appendix 15) att studenterna skriver metareflektioner till sina texter for att pa
s& sdtt motivera valet av innehall, struktur och sprik i den egna texten. Samtidigt pipekas
att en sddan utvidgning av en uppgift skulle ta mer tid i ansprak, en aspekt som maste
beaktas infér nista kurstillfille. Studenterna skulle ocksd kunna ges ansvaret att anteckna
och reflektera 6ver mottagen respons vid olika tillfillen (Edén & Sjodahl appendix 5).

3.2.3 Forutsattningar for larande

I de olika kursprojekten beskrivs kommunikationstriningens effekt pa studenternas pre-
stationer, deras lirande och utvecklandet av andra firdigheter. Men lirarna har ocksi bade
positiva och negativa erfarenheter frin genomférandet av kommunikationstriningen. De
har dragit slutsatser om vilka férutsittningar som 4r nédvindiga och gjort iakttagelser om
vad som frimjar eller motverkar lirandet. I ménga fall har lirarna idéer om forbittringar,
vilka ocksa redovisas hir.
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3.2.3.1 Amneskunskaper

En forutsittning for att studenterna ska kunna kommunicera sitt imne med en bred publik
ir att imneskunskaperna ir tillrickliga, konstaterar Christersson och Olsen (appendix 21).
Flera lirare (Edlund, Nilsson & Persson appendix 22; Tenenbaum appendix 35) vittnar om
att inférandet av populirvetenskapliga kommunikationsmoment kan uppenbara luckor i
studenternas dmnesforstaelse, och menar att studenterna inte ir redo att forklara begrepp
och samband som de just har lirt sig, utan att kunskaperna behéver sjunka in innan de kan
forklaras for ndgon utomstaende. Edlund, Nilsson och Persson (appendix 22) noterar motsva-
rande brister i studenters forméga att kommunicera inomvetenskapligt i skriftlig form, men
menar att det inte nédvindigtvis behéver bero pa brister i forstéelsen, utan att det kan bero pa
att studenterna inte trinas tillrickligt i att formulera sig exakt och logiskt. Kursrapporterna
visar siledes ett klassiskt honan-eller-idgget-resonemang: populirvetenskaplig kommunika-
tion gors bist av den som forstar sict imne vil, samtidigt som populirvetenskapligt skrivande
bidrar till att utveckla amnesférstaelsen.

3.2.3.2 Inre motivation

En vanlig erfarenhet i lirarnas rapporter ir att studenternas motivation skulle kunna stirkas
ytterligare. En del studenter upplever t.ex. att skrivuppgifter tar for mycket tid och skulle
foredra att mer tid lades pd “imnet” (Harrie, Mansourian & Selander appendix 31). Hir
foreslar lirarna att det innu tydligare kan poingteras hur imnesrelaterat skrivande kan stirka
imnesforstaelsen (Alexanderson appendix 12). Nédgra lirare beskriver hur de, i samband
med en férelisning, argumenterar for virdet av kommunikationstrining i utbildningen
(Christersson & Olsen appendix 21; Ceberg appendix 24). Andra redogér for hur de skriftlige
presenterar sina argument tillsammans med uppgiftsinstruktioner (t.ex. Magnusson, Ouat-
tara & Strahlman appendix 9; Emanuelsson appendix 17). I en del fall har kommunikations-
momentet motiverats bide muntligt och skriftligt. Sirskilt goda erfarenheter har de lirare
som vid upprepade tillfillen har poingterat varfér det 4r viktigt att trina kommunikation.
Exempelvis kan momentet presenteras och motiveras bide vid kursstarten och d arbetet
med uppgiften ska pibérjas (Emanuelsson appendix 17).

Bladh & Gustafson (appendix 3) ger ett specifikt exempel dir fysikstudenter pd grundnivd
behdver motiveras att skriftligt, noggrant och stegvis, redogéra fér hur man genomfér be-
rikningar och l3ser problem: "De som kinner att de klarar att 16sa det mesta i huvudet pa
de forsta kurserna kan fi problem med detta arbetssitt i senare kurser dir problemen ir
betydligt mer komplicerade.” I borjan av utbildningen ir det inte uppenbart fér studenterna
att de lingre fram behover en metod fér problemlésning.

Aven kamratrespons, som har anvints i flera av kursprojekten, kan behéva motiveras sa att
syftet blir klart for studenterna (Edvardsson appendix 26). Ar det huvudsakliga syftet med
kamratresponsen att texterna ska forbittras, eller att studenterna utvecklas som skribenter?
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Eller kanske bdde och? Berggren (appendix 30) noterar att studenterna inte ser nyttan med
responsévningar om man inte pekar pa den. For att gora det tydligt for studenterna kan
man ge dem i uppgift att beskriva vad de har lirt sig nir de har list och gett feedback pa
andras texter.

Annat som har bidragit till studenternas motivation ir att de har haft en valmajlighet, till
exempel da de ska vilja texter att utgd ifrén i sitt eget skrivande (Alexanderson appendix
12) eller amne fér en rapport. Harrie, Mansourian och Selander (appendix 31) menar att
eftersom valfriheten 6kar motivationen, borde den rimligvis ocksa héja kvaliteten pd arbe-
tena. Vinsten miste dock stillas mot nackdelen att handledare och examinatorer ibland far
bedéma studenttexter som ligger utanfér deras specialkompetens, varfor det kan finnas skil
att till viss del begrinsa amnesurvalet.

Inre motivation skapas ocksd i en god studiemiljé. Ndgra ldrare har i sina projekt strivat
efter att skapa mer diskussion i klassrummet (Edén & Sjédahl appendix 5; Christersson &
Olsen appendix 21) Detta utifrn dvertygelsen att studenterna behover préva och diskutera
olika problemlésningar for att 6va sin problemldsningsformaga. Problemet dr dock ménga
ginger att studenterna inte vill gora bort sig genom att infor sina kurskamrater presentera
felaktiga eller halvfirdiga losningar, sirskilt i imnet matematik, dir “math anxiety” 4r ett
vedertaget begrepp. Studenternas oro for att gora bort sig gor studenterna passiva och him-
mar diskussionerna. Inom matematikutbildningen fokuserade ett av projekten (Christersson
& Olsen appendix 21) just pa att skapa ett tillatande och kreativt socialt klimat. Som ett led i
detta gav lirarna enbart positiv respons pd muntliga presentationer. Utfallet var gott: lirarna
kunde se en progression i den muntliga kommunikationskompetensen. Fran studenterna var
reaktionen ocksa positiv, t.ex. uppges att responsens fokus pa positiva aspekter gjorde att
man vagade presentera Idsningar utan att vara helt siker och att man utvecklades som talare
genom att lira av varandras framféranden.

3.2.3.3 Kommunikationstrdaningens status

Lirarnas erfarenheter visar att det inte 4r nog att lirarna argumenterar for nyttan av kom-
munikationstrining. Minst lika viktigt 4r att kommunikationskompetensen ges samma
status som annan kunskap och firdighet pa kursen, dvs. att den finns med i kursmélen
och examineras. Av ndgra kursrapporter framkommer att studenternas motivation for
kommunikationsmoment 4r 1ag nir dessa inte 4r obligatoriska eller riknas in i slutbetyget
(Gudmundsdottir & Wahlén appendix 23; Jénsson appendix 32). En del lirare upplever
att det dr svért act kritisera studenters kommunikativa prestationer nir det kommunikativa
upplevs ligga utanfér kursinnehallet (Christersson & Olsen appendix 21), vilket ligger i linje
med att studenterna uppger att de vill ha mer respons pa innehallet och inte bara pé spraket
(Harrie, Mansourian & Selander appendix 31).

29



30

KOMMUNIKATION | NATURVETENSKAPLIG UTBILDNING

Nigra av de genomférda kursprojekten visar att studenterna motiveras av att kommuni-
kationsmomenten ges status genom bedomning och examination. Nir det giller muntliga
prestationer har det i minga fall handlat om att man i lektionssalen diskuterat studenternas
muntliga framféranden ur kommunikationssynpunkt och att lirarna har anvint sig av
respons- och bedémningskriterier. Bara det faktum att studenterna har vetat att den kom-
munikativa formagan skulle komma att diskuteras och bedémas verkar ha haft en gynnsam
effeke pd resultatet:

I think that just by telling us that we would receive feedback made people shape up and
try harder to make a good presentation (Edén & Sjodahl appendix 5).

Sérskilt inom matematikimnet poingteras hur viktigt det dr act kommunikationstriningen
ir obligatorisk. Christersson & Olsen (appendix 21) beskriver studentgruppen som heterogen
avseende muntliga firdigheter och menar att polariseringen tenderar att forstirkas ytterligare
av frivillig kommunikationstrining, eftersom dé bara vissa studenter deltar.

Berggren (appendix 30) och Gudmundsdottir och Wahlén (appendix 23) menar att det med
hinsyn till studenternas motivation ir viktigt att integrera kommunikationsmomenten med
imnesinnehallet. Om de ligger som separata moment upplever studenterna dem som mindre
relevanta och som négot man gor bara for att fi godkint pa kursen. Persson (appendix 18)
ser behovet av att integrera kommunikationsmomenten i kursplanen genom att nimna dem
som kursmoment och genom att definiera kursméilen. Dirigenom stirks méjligheten att
permanenta momenten.

En del lirare har provat eller diskuterar mojligheten att infora graderade betyg pa kommuni-
kationsuppgifter (Muheim appendix 1; Johansson, Smings, Alwmark & Sparrenbom appen-
dix 14; Harrie, Mansourian & Selander appendix 31). Andra har infért ett bonussystem, dir
goda prestationer pd kommunikationsmomentet vigs in i det samlade kursbetyget (Ceberg &
Weber appendix 25; Linderson, Olofsson & Phillips appendix 33). Ett sddant bonussystem
skapar extern motivation och férstirker den konstruktiva linkningen. Stenstrém, Enestarre
och Golubev (appendix 6) resonerar om vilken effekt en sédan 16sning har pa lirandeutfallet

och dven pd lirares och administratdrers arbetsinsats:

Bonuspoing kan vara ett sitt att 6ka studenternas motivation. Det bonussystem som
vi inférde i samband med bl.a. en populirvetenskaplig skrivuppgift gav ingen mitbar
effekt pd andelen godkinda studenter eller deras betyg pa kursen. Diremot férbittrades
studenternas skrivande jimfort med tidigare ar. Betydligt fler an vanligt blev ocksa klara
med sina uppgifter i tid, vilket har sparat kursansvarig och administrator mycket tid.

Att méilet med kommunikationstriningen framgér av kursplanen underlittar ocksa for stu-
denterna. Nir studenterna vet vad som forvintas av dem, kan de littare planera arbetet och
uppskatta dess omfattning. Oavsett om det ges graderade betyg eller ¢j pA kommunikations-
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momentet kan en examination behova inforas (Benediktsson appendix 15). En tanke som
framfors dr att vissa kommunikationsévningar i framtiden skulle kunna ersitta en skriftlig
salstenta, vilket skulle ge mer tyngd it kommunikationstriningen och dven férbittra den
konstruktiva linkningen (Alexanderson appendix 12).

3.2.3.4 Undervisning: Instruktioner och kriterier

En erfarenhet som delas av ménga ldrare ir att de infor nista kurstillfille vill forbereda
studenterna bittre genom litteratur (Benediktsson appendix 15) och tydligare instruktioner
(Ceberg & Weber appendix 25; Sjégreen-Gleisner appendix 28; Carlsson appendix 20).
Konkreta férslag pa vad som bor inga i sidana instruktioner ges (Troein appendix 11).

I samband med muntliga redovisningar ir behovet stort av responskriterier. Flera lirare tar
upp svéirigheten med att ge studenterna respons pa muntlig kommunikationsférméga infor
kurskamraterna. Responsen kan lict upplevas som alltfér personlig samtidigt som den ir
svar att variera. Méinga uppger att de hellre levererar den enskilt till studenterna efterdt (se
t.ex. Jonsson appendix 32; Gudmundsdottir & Wahlén appendix 23; Christersson & Olsen
appendix 21). Det finns dock nackdelar med en sidan strategi, vilket vi dterkommer till i
diskussionen.

Mainga av lirarna som infort populirvetenskapliga moment pé sina kurser drar slutsatsen att
studenterna behdver tydliga instruktioner for hur populirvetenskap skrivs och vad som ir
utmirkande for genren. Genren har varit svirbemistrad for ménga studenter. Studenterna
har svirt att hitta rict abstraktionsniva (Mishurov appendix 34; Edlund, Nilsson & Pers-
son appendix 22) eller att fringd den vetenskapliga dispositionsmodell som de vant sig vid
(Tenenbaum appendix 35). Tenenbaum menar att man som lirare méste vara tydlig med
vad man forvintar sig och inte stilla oforenliga krav pé t.ex. bade vetenskaplig precision
och populirvetenskapligt sprik. For att lyckas behdver studenterna undervisning om bide
karaktiristika och syften for den populirvetenskapliga genren.

Instruktioner behdvs inte bara for slutversionen av ett arbete utan ocksa for prelimindra
versioner. Harrie, Mansourian och Selander (appendix 31) konstaterar att formativ respons
bara dr anvindbar om det finns ndgot att diskutera, och att studenter som bara presenterar
ett utkast eller en idé inte far ut s& mycket av responsen. Dirfor behdver studenter veta vilka
krav som stills ocksa pa den forsta versionen av ett arbete.

Man kan ocksa héja nivan pa diskussionerna i lektionssalen genom instruktioner. Lénnblad
(appendix 8) noterade att diskussionerna i lektionssalen frimjas om studenterna ir forberedda
och har tydliga roller. Han upplevde att det ledde till livligare och mer fordjupade diskus-
sioner pa textseminarier dir varje student i férvig tilldelats rollen som textgranskare.
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Slutligen behévs ocksé instruktioner for respons. I flera av kursrapporterna diskuteras olika
mojligheter att hoja kvaliteten pa kamratresponsen, och férslag ges pa hur studenterna kan
forberedas for uppgiften. En vig kan vara att gora studenterna delaktiga i utformandet av
kriterier. Detta prévades pd en kurs i fysik (Bryngemark, Engstrém, Isaksson, Ljunggren,
Lytken & Richert appendix 4) dir studenterna fick i uppgift att gruppvis diskutera fram
kriterier f6r hur man ska skriva en labbrapport. Gruppernas forslag sammanstilldes sedan
och diskuterades i helgrupp. En annan vig kan vara att, som Edén och Sjédahl (appendix 5)
foreslar, gora ett responsschema dir studenterna tilldelas olika ansvarsomriden. Flera lirare
(Johansson, Smings, Alwmark & Sparrenbom appendix 14; Harrie, Mansourian & Selander
appendix 31) kommer infér nista kurstillfille att utarbeta kriterier utifrin erfarenheter fran
forsta omgdngen. Ytterligare en idé infor framtiden ir ett enkelt responsformulir som kan
anvindas av savil ldrare som studenter (Rundgren appendix 16) eller att en mentor nirvarar
vid responsgruppsmétena (Oskarsson & Zetterberg appendix 10).

3.2.3.5 Undervisning: Exempel

Minga lirare konstaterar efter inforandet av ett nytt kursmoment, att de vill forbereda stu-

denterna bittre nista ging. Att lita studenterna se goda exempel fran tidigare kurstillfillen

ir ndgot som nimns av manga och som ju liter sig goras nir momentet har genomférts och
exempel finns. Goda exempel i undervisningen nimns som férbittringsméjlighet i samband
med olika typer av kommunikation, t.ex.

* labbrapporter och granskningsrapporter (Bryngemark, Engstrom, Isaksson, Ljunggren,
Lytken & Richert appendix 4)

* populirvetenskaplig text (Mishurov appendix 34; Edlund, Nilsson & Persson appendix
22). Stenstrdm, Enestarre & Golubev (appendix 6) foreslir att populdrvetenskapliga
texter frin andra dmnen 4n studentens eget kan anvindas som goda exempel

* inspelade debatter (Ceberg & Weber appendix 25)

* kamratrespons. Edvardsson (appendix 26) framhaller betydelsen av responsexempel med

kommentarer pd évergripande nivé, snarare 4n detaljer.

Lirare som har litit studenterna bekanta sig med exempel fran olika genrer som forberedelse
for det egna skrivandet har goda erfarenheter av det. Studenterna utvecklar sin genrekom-
petens och blir bittre forberedda for skrivandet (Linderson, Olofsson & Phillips appendix
33; Alexanderson appendix 12).

3.2.3.6 Ovning, kontinuitet och samordning

En iakttagelse som dterkommer i flera av kursrapporterna ir att 6vning ger firdighet. Nir det
giller muntliga prestationer kan bade lirare och studenter se studenternas framsteg under
loppet av en kurs, frin svaga och skakiga i kursens bérjan till bittre och sikrare i slutet.
Framfor alle uppger lirare att utvecklingen ir stor mellan férsta och andra framférandetillfil-

let (Edén & Sjddahl appendix 5; Christersson & Olsen appendix 21; Gudmundsdottir &
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Wahlén appendix 23). Studenter uppger ocksé att de blivit bittre pd att utforma skriftliga
rapporter nir de fatt méjlighet till trining (Alexanderson appendix 12; Harrie, Mansourian
& Selander appendix 31).

Alla typer av kommunikationfirdighet kriver évning. Zachrisson Oskolkova (appendix
19) som latit studenter debattera infér gymnasieelever ser behovet av ett vningstillfille dir
studenterna skulle kunna fa respons pa sin argumentation och presentationsteknik.

Men manga pekar ocksa pa behovet av att samordna kommunikationsmoment pé olika
kurser under utbildningsforloppet (Bryngemark, Engstrom, Isaksson, Ljunggren, Lytken &
Richert appendix 4). Den stora uppslutningen i KomNU-projektet, inte minst bland ldrarna
i fysik, har lett till ménga nya initiativ. I ménga fall dr flera lirare/labbhandledare delaktiga i
undervisning och examination av en studentgrupp. D4 behovs en samsyn kring bedomning
och férvintningar. Fran fysikutbildningen nimndes mdjligheten att en workshop om rap-
portskrivande som ges for studenterna dven borde besékas av labbhandledarna (Magnusson,
Ouattara & Strdhlman appendix 9).

Lirarna lyfter ocksd fram behovet av kontinuerlig trining i populirvetenskapligt skrivande.
Studenterna behéver ett flertal mindre uppgifter under utbildningens gang, konstaterar
Edlund, Nilsson och Persson (appendix 22). Sméngs, Filipsson och Ahlberg (appendix 13)
rapporterar att studenterna ir positiva till populdrvetenskapligt skrivande i samband med
examensarbetet, men anser att de borde fa tillfille att trina detta tidigare i utbildningen. De
menar ocksd att man borde anvinda studenternas populirvetenskapliga texter och postrar
om examensarbetet, inte minst som ett arkiv som gors tillgingligt f6r nista studentkull.

3.3 PROGRESSIONSPLANER

I alla imnen som medverkat i KomNU-projektet har arbetet med progressionsplaner pabor-
jats. Progressionsplanerna beskriver kurser pé alla nivéer i utbildningen och innehéller ocksé
forslag till forindringar. Att géra en plan som éterspeglar utbildningen for alla studenter
i dmnet 4r en nist intill oméjlig uppgift, eftersom kurserna kontinuerligt forindras nir
lrare byts ut och kursplaner revideras. Varje drskull fir sin variant av utbildningen, varfér
progressionsplanen ska ses som ett levande dokument som stindigt uppdateras. Upprittandet
av progressionsplaner ger en bild av en utbildnings kommunikationstrining i sin helhet. De
gor det majligt att se vilka typer av kommunikation som férekommer och vilka som saknas.

I naturgeografi (Mértensson appendix 38) har en inventering av utbildningens kurser gjorts
som bland annat visar om olika kommunikationsmoment trinar deskriptiv eller analytisk
forméiga, om momenten ges respons och bedomning samt i vilken utstrickning kamrat-
respons anvinds.
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I fysik (Brage & Rathsman appendix 37) lyfter progressionsplanen sirskilt fram progres-
sionen inom skriftlig kommunikation och tydliggor hur moment frn olika kurser bygger pa
varandra. Ett exempel pd detta ir att studenterna gir frén att i bérjan av utbildningen skriva
labbrapporter for att sedan fortsitta med projektrapporter. Under det sista dret tas tidigare
erfarenheter av rapportskrivande till vara genom att studenterna gemensamt arbetar fram
kriterier for projektrapporter och anvinder dessa nir de ger respons till varandra. Dirmed
sker en progression i skrivandet fran beskrivning och rapportering till diskussion och ar-
gumentation. Aven formagan att ge respons Gvas vid ett flertal tillfillen och kan formodas
stirkas under utbildningens ging.

Progressionsplanen for geologi (Adrielsson & Ahlberg appendix 36) dr en omfattande ge-
nomgéing av flera olika generella kompetenser; forutom muntlig och skriftlig kommunika-
tion behandlas bland annat bildkommunikation, informationskompetens, studieteknik,
organisationsférmdga och social kompetens. Progressionsplanen ger forslag till dtgirder for
samtliga kompetenser. I denna rapport diskuteras dock enbart kommunikationsprogres-
sionen. Oversynen i geologi visar att studenterna ges tillfillen till muntlig kommunikation
vid ett flertal tillfillen under sin utbildning. Oftast sker den i form av diskussioner i lektions-
salen eller genom muntliga gruppredovisningar. Men genomlysningen visar samtidigt att
studenterna aldrig ges nigon undervisning i diskussions- och argumentationsteknik eller i
retorik och presentationsteknik. Diskussioner och framtridanden ges heller aldrig ndgon
systematisk respons. For att dtgirda detta foreslds i progressionsplanen att man utarbetar
kursmal gillande muntlig kommunikation och presentationsteknik. Men ocksé att man infor
undervisning och litteratur om muntlig kommunikation samt att kamratrespons och skriftlig
sjilvreflektion anvinds. Den skriftliga kommunikationstriningen och -undervisningen ir
didremot omfattande under utbildningen. Studenterna skriver mycket och ges alltid instruk-
tioner fore skrivandet och respons efter. I flera fall anvinds studickamrater som resurs vid
respons. Aven ren undervisning i skrivande forekommer. Det blir dock tydligt att det frimst
ir det vetenskapliga skrivandet som trinas och att det populirvetenskapliga skrivandet
behéver mer utrymme i utbildningen, ndgot som ocksa framhallits i lirarnas kursrapporter
(Smangs, Filipsson & Ahlberg appendix 13; Alexanderson appendix 12). I progressionsplanen
foreslas en samordning av de skriftliga kommunikationsmomenten i form av ett gemensamt
dokument med instruktioner som skulle kunna anvindas vid alla tillfillen d& t.ex. rapporter
skrivs. Ett annat atgirdsforslag 4r att varje student under utbildningens ging samlar sina
texter, inklusive kandidatuppsatsen, i en meritportf6lj och att denna portfslj examineras.
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4. Diskussion

Under KomNU-projektet har 71 lirare imnesvis utvecklat, genomfért och utvirderat 35
kommunikationsmoment i de naturvetenskapliga utbildningarna — de allra flesta med gott
resultat. Det visar att lirarna kan undervisa, inte bara i sina imnen, utan ocksi i kom-
munikation.

En grundpelare i projektet har varit idén om det kvalificerade akademiska ldrarskapet
(Scholarship of teaching and learning) (Boyer 1990; Kreber 2002), dir undervisning och
pedagogisk utveckling bedrivs systematiskt och med vetenskaplig férankring. Genom den
hégskolepedagogiska kurs som har utgjort projektets kirna har lirarna fict sivil en teoretisk
som praktisk grund f6r sin kommunikationsundervisning, nigot som flertalet efterfrigade
fore kursen. Tillsammans har lirarna, med utgingspunkt i pedagogisk, didaktisk och
retorisk teori, utformat och implementerat kommunikationsévningar i sina imneskurser.
Genom systematisk utvirdering har de direfter dragit slutsatser om studenternas lirande,
bade firdighetsutveckling och imnesforstielse, och identifierat mojligheter till forbittring
infér framtiden.

De effekter som vi har kunnat se av KomNU-projektet som helhet ir att
e studenters kommunikationsfirdighet okar

e dmnesférstaelsen okar

e progressionen utvecklas och synliggors

e detakademiska lirarskapet frimjas

e det pedagogiska samtalet hélls levande.

Frin de enskilda kommunikationsmomenten har vi ocksd sett act lirarna har mott utma-
ningar. Vi kommer hir att peka pa dterkommande svarigheter och diskutera de forbittrings-

forslag som ges i kursrapporterna.

4.1 MOTIVATION

Négot som har visat sig avgérande for hur kommunikationstrining tas emot av studenterna
ir hur vil liraren lyckas motivera den (Hand & Prain 2002). I lirarnas kursrapporter blir
detta samband tydligt. I de kurser dir lirarna har lagt stor vikt vid att argumentera for
nyttan av kommunikationstrining har studenterna oftare tagit uppgiften pé storre allvar
och nitt goda resultat. I de fall dir utvirderingen visar att studenterna har upplevt ett
kommunikationsmoment som mindre meningsfullt lyfter lirarna fram just méjligheten att

bittre motivera studenterna nista ging.
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Férutom den inre motivation som lirarens argument kan bidra med kan dven yttre motiva-
tion hjilpa till att entusiasmera studenterna. Tydliga firdighetsmél, som examineras, visar
att kommunikationskompetens dr nigot som tas pé allvar inom utbildningen. Det framgar
av lirarnas kursrapporter att nir dvningar ir frivilliga dr det bara vissa studenter som deltar.
Att skriva in mél for kommunikationsfirdighet i kursplanen dr dirfér ett sice att skapa ytere
motivation. Ytterligare sitt kan vara att sirskilt belona goda prestationer.

4.2 RAMAR OCH FORVANTNINGAR

Férutom att kursmil bidrar till motivationen tydliggdr de vad som férvintas, savil av stu-
denterna som av lirarna. Med vildefinierade mal och examinationsformer i kursplanen blir
det klart fér bida parter vad som ska uppnas, nagot som borgar for kontinuitet dven om
undervisande lirare p& kursen varierar. Specifika lirandemal ir dven en forutsittning d
olika kommunikationsmoment ska ordnas efter 6kande svirighetsgrad genom utbildningen.
I KomNU-projektet har malen dirfor varit centrala i arbetet med att skriva fram dmnenas
progressionsplaner.

Minga ldrare uttryckte fre den hogskolepedagogiska kursen en osikerhet infér att bedéma
och ge respons pa studenters kommunikationsfirdighet. En del upplevde sirskilt avsak-
naden av instruktioner och riktlinjer som ett problem. Samtidigt uttrycker flera lirare i
sina rapporter en tveksamhet om att inféra kriterier, sirskilt for muntliga presentationer.
Men det behévs kriterier om uppgiften ir examinerande. Aven utan graderade betyg maste
liraren kunna avgéra vilka studenter som har nitt firdighetsmalen. Med vil valda kriterier,
anpassade till progressionsnivin, behdver inte kriterierna bli himmande, utan blir i stillet
en hjilp for studenterna. Genom tydliga kriterier kan studenterna bittre férstd vad som
forvintas av dem och varfér de blir godkinda eller ¢j pa en uppgift. Kriterier for muntliga
och skriftliga moment kan med fordel skrivas utifrin retorikens partesmodell (Pelger &
Santesson 2012: 93).

Flera lirare har i sina rapporter férordat att respons pa sjilva kommunikationsférmégan bor
ges enskilt till studenten efter en muntlig presentation. Nackdelen med detta férhéllningssitt
ir att studenternas mojlighet att lira av varandras framféranden blir simre, att de inte far
hjilp att se styrkor och svagheter i kurskamraternas framféranden. Hér kan tydligt kom-
municerade beddmningskriterier vara till hjilp fér bdde lirare och studenter. Om responsen
pa muntliga framféranden ges utifran kriterier blir det uppenbart att man inte bedomer
personen som har talat, utan olika aspekter av framférandet.

I ndgra fall har lirare provat att inféra graderade betyg pa kommunikationsuppgifter.
Samtidigt som betyg kan verka motiverande for vissa studenter kan de ha en himmande
effekt for andra. Ett alternativ, som har anvints i nagra av kursprojekten, ir olika former av
bonussystem. Prestationen kan alltsd inte paverka det sammantagna kursbetyget negativt,
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utan enbart ge pluspoing. Ett sidant system kan vara en morot for studenter att gora bra
ifran sig, utan att verka begrinsande f6r dem som vill prova pd kreativa och annorlunda
losningar — en effekt som graderade betyg ddremot har visat sig kunna fa (Santesson &
Thurén 2009; Santesson 2015).

4.3 POPULARVETENSKAP BEHOVS

Foérhallandet mellan sprik och lirande har diskuterats vida inom det naturvetenskapsdidak-
tiska forskningsfiltet. Exempelvis menar Wellington och Osborne (2001) att spraket ir ett av
de frimsta hindren for att lira sig naturvetenskap, och att skrivandet som didaktiskt medel
kan anvindas fér att undanrdja dessa hinder. I KomNU-projektet finns minga exempel pa
hur skrivande, och dven muntlig presentation, har lett till savil firdighetsutveckling som
imnesforstaelse. Sirskile god effekt pa forstaelsen har kommunikationstriningen haft da
den tinkta milgruppen inte har varit specialister i imnet. Kommunikation som riktar sig
till medstudenter eller grupper utanfor akademin kan dirmed sigas gynna dmnesférstaelsen
bittre in dd mottagaren 4r en ldrare eller examinator. Resultaten ir i linje med studier som
visar att studenter sjilva lir sig nir de undervisar och forklarar for andra (Bargh & Schul
1980; Nilsson 2008; Nilsson & Loughran 2012). I manga av de fall dir populirvetenskaplig
kommunikation har inforts framgir det av lirarnas kursrapporter att ocksa studenterna
upplever sig ha fitt en 6kad imnesforstaelse genom att férklara for andra, i synnerhet dd
mottagaren inte ir specialist. Aven studenternas upplevda effekt av den populirvetenskapliga
kommunikationen pa det egna lirandet stimmer dirmed vil verens med tidigare observa-
tioner (Pelger 2011; Pelger & Nilsson, i press).

Projektets samlade resultat bekriftar idén om att populirvetenskaplig kommunikation kan
anvindas som didaktiskt redskap i den naturvetenskapliga utbildningen (Pelger & Santesson
2012). Samtidigt framkommer det i ldrarnas kursrapporter att kommunikationstriningen
inte alltid har varit problemfri. Sirskilt stora har svirigheterna varit pa kurser som ges pi
engelska. Detta skulle kunna bero pé brister i den sprikliga kompetensen — det ér fackspriket
engelska som studenterna trinar i utbildningen, inte vardagsengelska. Men det skulle ocksa
kunna tyda pé brister i forstielsen av dmnet. Kanske 4r det pa de engelsksprikiga kurserna
som det populirvetenskapliga skrivandet ddrf6r dr som allra mest nédvindigt som ett verktyg
for imnesforstaelse?

Manga av de svarigheter som ldrarna har upplevt i samband med populirvetenskapliga
kommunikationsmoment skulle kunna avhjilpas om den populirvetenskapliga triningen
introduceras redan tidigt och direfter aterkommer med stegrande svarighetsgrad genom hela
utbildningen. Studenterna fir d4 méjlighet att, med hjilp av dterkommande trining, goda
exempel och respons, successivt lira sig behirska den populirvetenskapliga genren och ocksa
forstd hur den forhaller sig till andra former av kommunikation.
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4.4 AKTIVITET OCH ANALYS

Kommunikationsévningar och kamratgranskning frimjar kommunikationen inom kursen
och utbyte av tankar. Detta bidrar till den lirande miljé som ir sa viktig for utvecklandet
av kommunikationsfirdighet. Studenterna lir av varandra och med varandra. I en tid nir
utbildningarna har knappa resurser ir det hoppfullt att se att kvalitetshéjningar i kom-
munikationstriningen kan astadkommas genom att i hégre grad utnyttja studenterna som
resurs i utbildningen. Att inféra momentet kamratgranskning innebir att man aktiverar
studenternas analytiska och kritiska formaga. Istillet for att bara lita studenterna passivt
ta emot kritik eller berom, tillskriver man dem férmédgan att virdera texter och tal. De blir
ocksd betrodda att ge respons at andra. Nagon lirare uttrycker i sin rapport éverraskning
over att studenterna virdesatte responsgivning lika hégt som att sjilv fa respons. Studenternas
instillning kan jimforas med resultatet i den studie som visar att nira vinner till och med
upplever storre tillfredsstillelse av att ge stod 4n att ta emot stéd (Deci m.fl. 20006).

Men nir studenter och lirare beskriver hur studiekamrater kan anvindas som resurs r
det befogat att fraga: Kan naturvetarstudenterna ge respons pa kommunikationsfirdighet?
Ricker naturvetarnas — studenters och lirares — kompetens? Manga ldrare uttryckte infor
projektstarten oro 6ver att de saknade kompetens att ge respons pa kommunikationsférmaga.
Men resultaten tyder pa att det inte i férsta hand ir lirarens kompetens inom omradet som
ir avgorande f6r studenternas utveckling, utan att studenterna lir sig genom att se varandras
mer eller mindre goda exempel och diskutera dessa.

En del lirare och studenter upplever att tidsitgingen vid muntliga redovisningar 4r ett
problem; att lita studenterna se alltfé6r manga redovisningar kan vara passiverande, och
den efterfoljande responsen tenderar att bli upprepande. En méjlig atgird kan vara att dela
in studenterna i smagrupper. De fir dé fortfarande ta del av medstudenters presentationer,
som ldrorika exempel, men i begrinsat antal. De lirare som har provat att anvinda mindre
grupper rapporterar att ett sidant uppligg framhalls som bra av studenterna sjilva.

4.5 SAMSYN OCH LEDARSKAP

Fér att kommunikationstriningen i olika kurser ska leda fram till de dvergripande utbild-
ningsmalen krivs att den féljer en progression. I detta projekt har vi nirmat oss progressionen
fran tva hall. Under den hdgskolepedagogiska kursen har lirarna inom samma imne, genom
att diskutera och ge respons pa varandras undervisningsmoment, fitt en dverblick &ver hur
kommunikation trinas inom andra kurser. Nir ordningsfoljden mellan momenten explicit
har synliggjorts har féljaktligen varje lirare kunnat se hur det egna momentet forhaller sig till
de dvriga i progressionsordningen. De enskilda momentens plats i ett stérre sammanhang har
dirmed blivit tydlig for alla. Fér att sikerstilla att olika typer av kommunikationsfirdigheter
trinas, och att triningen foljer en progression, har imnenas studierektorer dessutom gjort

en dversyn av samtliga moment inom utbildningen.



KOMMUNIKATION | NATURVETENSKAPLIG UTBILDNING

Studierektorernas inventering av kommunikationsmoment visar i vilka kurser de forekommer
och vilka specifika firdigheter som trinas. Den visar ocksd att lirandemadl f6r momenten
ibland saknas, och alltsa behéver liggas till i kursplanen. De befintliga malens svarighetsniva
skiljer sig ibland mycket mellan kurser, medan de i andra fall 4r i det nirmaste identiska
— ett resultat som ocksa har observerats i en studie av kursplaner f6r naturvetenskapliga
utbildningar vid tva danska universitet (Brabrand & Dahl 2009). KomNU-projektets arbete
med progressionsplaner har synliggjort likheter och skillnader mellan olika nivéer inom och
mellan olika dmnen, vilket har lett till diskussioner i studierektorsgruppen, och medvetna
beslut om hur mal ska formuleras.

Om det ska vara mgjligt for lirarna inom ett amne att, pa ett systematiske sitt, arbeta mot
samma mal behover det finnas en samsyn kring kommunikationstriningens syften och
metoder (Pelger & Santesson 2012). Det pedagogiska ledarskapet dr dirfor centralt for att
alla lirare involveras och studenternas firdigheter blir en gemensam angeligenhet.

4.6 FRAMTIDSPERSPEKTIV

Den modell for integrerad kommunikationstrining som har implementerats genom Kom-
NU-projektet har visat sig fungera vil inom de naturvetenskapliga utbildningarna. Vi har
anledning att tro att resultaten dr generaliserbara och att modellen skulle kunna tillimpas
iven inom andra imnesomriden. Amnesoverskridande utbyten mellan studentgrupper, bade
inom och mellan fakulteter, skulle ocksd med fordel kunna inféras. Ett sidant samarbete
Gver amnesgrinser skulle i 4nnu stérre utstrickning kunna frimja studenternas forméaga att
kommunicera sitt imne i dialog med olika grupper.

Fokus for detta projekt har varit kommunikation. Som vi inledningsvis betonade virderas
naturvetares formaga att kommunicera hégt i arbetslivet (Pelger 2010). Eftersom studenters
firdigheter i dag inte dokumenteras pd niagot systematiskt sitt kan det dock vara svart
for den enskilda studenten att visa vilka firdigheter som faktiskt har uppnétts. Det finns
dirfor behov av att utveckla formerna f6r hur studenters prestationer kan dokumenteras och
synliggoras. Ett sitt att géra detta ir genom en s.k. portfolio eller portfslj (se t.ex. Klenowski
2002), en majlighet som ocksa nimns i progressionsplanen for geologi (Adrielsson & Ahlberg
appendix 36).

Som en direke fortsittning pd KomNU-projektet har ett nytt EQ11-finansierat projekt in-
letts, dven detta pd initiativ av Naturvetenskapliga fakulteten. Syftet dr dubbelt: genom att
studenter successivt bygger upp en portfolj med alster som de producerar under utbildningen
kan de géra sina firdigheter synliga, bade for framtida arbetsgivare och sig sjilva. Denna
effekt kan ytterligare férstirkas genom att studenten far reflektera dver och sitta ord pd sitt
lirande och sin utveckling. En sidan reflektion kan bidra till att ge studenten en bittre for-
stielse for det egna tinkandet, agerandet och lirandet (Girdenfors 2010:124-125). Samtidigt
kan den ge viktig dterkoppling till lirarna pé utbildningen. Sammantaget kan systematisk
trining, foljd av dokumentation och reflektion, skapa goda férutsittningar for studenter
att utveckla, uppticka och synliggéra sivil sina imnesmissiga som generella kompetenser.
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Rapporten med appendix finns publicerad i sin helhet pa:

www.naturvetenskap.lu.se/files’komnurapport.pdf
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