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Bilaga 2 Progressionsplan for naturvetenskaplig
masterexamen i GIS och fjarranalys, huvudomrade geomatik

Obligatoriska kurser 45 hp

NGEN20 Programmering for tillampningar 1 GIS och fjirranalys 15
hp (pdf)

NGEN21 Tillampad GIS 15 hp (pdf)

NGEN24  Satellitbaserad fjérranalys 15 hp (pdf)

Valbara kurser 30 hp

NGEN22  Geografiska databaser 7,5 hp (pdf)

NGEN23  Rumslig analys 7.5 hp (pdf)

NGEN25  GIS-algoritmer och datastrukturer 7,5 hp (pdf)
NGEN26  Webb-GIS 7.5 hp (pdf)

NGEN27  Rumslig artificiell intelligens 7.5 hp (pdf)
NGEN28  Insamling och analys av 3D geodata 7.5 hp (pdf)

Valfria kurser 15 hp
NGEAS52  Praktik 15 hp (pdf)

Examensarbete 30 hp
NGEMO1 Examensarbete 30 hp



https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN20
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN20
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN21
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN24
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN22
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN23
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN25
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN26
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN27
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN28
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEA52
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEM01

Examensmal 1
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a) visa kunskap och forstielse inom huvudomridet for utbildningen, inbegripet siavél brett kunnande inom omridet som visentligt

fordjupande kunskaper inom vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

b) visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen

Etappmal 1
NGEN20

Kursen ér till sin natur valdigt metodinriktad och bygger pé kortare teoretiska
introduktioner av begrepp som t.ex. loopar parade med praktiska moment.
Studenterna visar grundlaggande kunskap och forstaelse for
programmeringstekniker generellt och mer specifikt i och Python. Vidare visar
studenterna pa en mer generell forstaelse for programmering i ett antal individuellt
genomforda inlimningsuppgifter. Teoretiska koncept examineras med tva
tentamina.

NGEN21

Studenterna demonstrerar grundldggande teoretisk kunskap och forstaelse for &mnet
GIS genom att dels en skriftlig tentamen, dels genom ett relativt stort antal
Oovningsuppgifter som genomfors sjalvstindigt individuellt och i grupp, med
individuellt bedomda inldimningar. Ovningar och inlimningsuppgifter ir kopplade
till teoretiska koncept men genomfors praktiskt med exempeldata fran relevanta
tillampningsomraden vilket gor att studenterna visar god metodkunskap inom
amnet.

NGEN22

Studenterna demonstrerar goda kunskaper och god forstaelse for olika koncept for
geografiska databaser, vilket inbegriper dven databashantering, rumsliga databaser
och SQL for hantering av data genom ett antal sjilvstindiga 6vningsuppgifter som
stods av foreldsningar.

Etappmal 2
NGEN20

Studenterna demonstrerar under kursens gdng kunskap och fardighet om alltmer
avancerade metoder genom att de examinerande inlimningsuppgifternas
komplexitet och bredd dkar efterhand. De visar fordjupad kunskap om
programmering inom geomatikomradet genom att genomfora ett stdrre projekt som
avslutar kursen.

NGEN21

Studenterna visar en fordjupad teoretisk forstaelse och fordjupade kunskaper pa
avancerad niva inom dmnet GIS genom en tentamen, ett stort antal individuellt
bedémda dvningsuppgifter samt ett mer omfattande sjélvstindigt projekt som
genomfors i grupp under kursens senare del. Praktiska moment kopplar till relevant
forskning och utvecklingsarbete vilket gor att studenterna visar pa fordjupade
kunskaper om avancerade analysmetoder och fordjupad féormaga att hantera
geografiska data.

NGEN23

Studenterna demonstrerar fordjupade kunskaper inom avancerad rumslig analys
med focus pa framforallt geostatistiska metoder inkluderande deskriptiv och
inferentiell statistik (hypotestestning), i bade teoretisk och praktisk kontext genom
en tentamen och en rad olika inlamningsuppgifter, dar svarighetsgraden 6kar under
kursens géang.



Examensmal 1 fortsattning
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a) visa kunskap och forstaelse inom huvudomridet for utbildningen, inbegripet savél brett kunnande inom omradet som vésentligt

fordjupande kunskaper inom vissa delar av omridet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

b) visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen

Etappmal 1
NGEN24

Studenterna visar att de kan beskriva de grundldggande fysikaliska principerna for
optisk fjarranalys. Detta innefattar definitioner, storheter och enheter (muntlig
redovisning och tentamen). Studenterna visar att de kan redogora for de tekniska
principerna for satelliter, sensorer och marksegment for datainsamling, samt
egenskaperna av tillgingliga data fran dessa system (tentamen). Studenterna visar
att de behérskar principerna for digital bildhantering och bildbehandling inom
fjarranalys genom praktiska inlimningsuppgifter och évningar och i tentamen.

NGEN25

Studenterna tilldgnar sig fordjupade kunskaper och forstaelse for teorierna bakom
grundldggande algoritmer (for raster, vektor och nétverk) som har praktiserats
under den inledande kursen 1i tillimpad GIS och demonstrerar att de uppnatt
fordjupad forstaelse genom ett antal examinerande dvningsuppgifter.

Etappmal 2
NGEN22

Studenterna demonstrerar att de besitter fordjupade kunskaper och forstaelse for
olika tillampliga geografiska databaser och att de praktiskt kan designa en relevant
databas, implementera den, fylla den med relevant information och gora uttag av
relevanta data ur en storre datamangd genom en tentamen som examinerar de
teoretiska delarna och ett projektarbete som examinerar de metodologiska
fardigheterna.

NGEN24

Studenterna fér i projektform visa formaga att tillimpa bildbehandlingsprogram for
att analysera fjarranalysdata. Studenterna tillimpar de teoretiska kunskaperna
genom att utfora t.ex. en radiometrisk korrektion av satellitdata, vilken ar
nodvéndig som indata till en forandringsanalys. De demonstrerar bredden i
kunskaper och fardigheter samt insikt i aktuell forskning genom att skriva en
uppsats dir de motiverar val av data och/eller analysmetod for att 16sa olika
problem.

NGEN25

Studenterna genomfor ett projekt dir de visar pa formaga att soka efter vetenskaplig
litteratur samt skriftligt ssammanfatta den inom ett valt imnesomrade.
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a) visa kunskap och forstaelse inom huvudomridet for utbildningen, inbegripet savél brett kunnande inom omradet som vésentligt

fordjupande kunskaper inom vissa delar av omridet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete
b) visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen

Etappmal 2
NGEN26

Studenterna demonstrerar savil bredd som djup i kunskaper och féardigheter,
inkluderande dven praktisk hantering av digital kartdatadistribution, for hela
omradet Webb-GIS genom en rad stegvisa inlamningsuppgifter och dvningar som
startar i analys av befintliga webb-baserade kartdatabaser och avslutas med att
studenterna sjalva skapar en saddan service. I slutprojektet pa kursen visar
studenterna att de behérskar att géra en behovsanalys, vélja rétt verktyg och
standarder och besitter tillricklig praktisk formaga i t.ex. programmering for att
sdtta upp en fungerande kartdatabas under realistiska former

NGEN27

Studenterna genomfor dvningar och projekt som ger fordjupad kunskap om hur
GeoAl anviénds for att 16sa rumsliga problem.

NGEMO01

Masteruppsatsen inkluderar en bakgrundsdel dér studenterna redovisar en relevant
litteraturdversikt 6ver det valda &mnet samt att de behérskar relevant teori.
Studenterna demonstrerar muntligt att de har forstaelse for &mnet genom att ge
relevanta svar pa fragor fran opponent, betygsndmnd och publik vid det slutliga
seminariet. I masteruppsatsens diskuteras vunna resultat i relation till dagens
kunskapslage inom forskningsfiltet, bade pa specifik och péa generell niva och
studenterna visar darmed att fordjupad insikt om aktuell forskning. Studenterna
visar att de behérskar att tillimpa avancerade vetenskapliga metoder genom att
dessa presenteras och motiveras i uppsatsen samt vid ett slutseminarium. Med ett
kritiskt forhallningssétt redovisar och diskuterar studenterna i sin masteruppsats
brister och begriansningar savél som styrkor med de tillimpade metoderna.
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- visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser,

fragestillningar och situationer dven med begriinsad information

Etappmal 1
NGEN22, NGEN23, NGEN24, NGEN25 och NGEN26

Studenterna visar grundlaggande forméga att hantera och systematiskt integrera
sévil data av olika ursprung och kvalitet som kunskap, genom att flertalet av
kursens praktiska moment baseras pa verkliga data som anvéands for att analysera
relevanta och realistiska problem. Hela eller delar av de data och den information
som behdvs for att genomfora Ovningar och inlamningsuppgifter soks fram i
digitala kartdataportaler och studenterna visar sin forméga att kritiskt bedoma
datakvalitet samt foreteelser och fragestdllningar genom att de diskuterar dessa
aspekter i sina muntliga och skriftliga avrapporteringar. De visar d4ven formaga att
hantera komplexitet och inhomogenitet i det praktiska arbetet med dataintegration.

NGEN20

Studenterna demonstrerar att de behdrskar att analysera, bedoma och systematiskt
felsoka i de programmeringssprak som anvéinds for deras individuella
inldimningsuppgifter genom att de sjilvstindigt infor relevanta korrigeringar for att
deras applikationer ska fungera. Kursen NGEN25 bygger senare vidare pa denna
kunskap dér studenterna tranas pa att analysera, implementera och utvérdera nigra
centrala algoritmer inom GIS.

Etappmal 2
NGEN21

Studenterna visar pa fordjupad formaga att kritiskt och systematiskt utvardera och
sammanstilla data fran tillgingliga databaser i kursens sjalvstindiga slutprojekt. I
projektet definierar studenterna sjélva sitt projekt utifran givna ramar och visar
genom val av data och analysmetoder samt muntlig och skriftlig avrapportering att
de har forméaga att analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser och
situationer som spanner over breda tvérvetenskapliga fragestillningar. Eftersom
projekten baseras pa tillgéngliga data med ibland begransad tillgang, och tveksam
kvalitet, méste studenterna visa att de kan hantera dven sddana situationer.

NGEN23

[ kursen ar begreppen osdkerhet, och statistiskt signifikans ledmotiv och
studenterna visar god forméaga att hantera olika tolkningsproblem genom att
ovningarna avsiktligt innehéller data med olika begriansad stickprovsstorlek
eller/och svaga grader av rumsliga korrelationer. I kursens avslutande projekt
demonstrerar de att de behérskar att analysera och hantera statistisk osékerhet hos
digitala hojdmodeller och hur detta paverkar palitligheten for olika topografiska
analyser.

NGEN22 och NGEN26

Studenterna visar att de har formaga att hantera komplexa foreteelser och
situationer dven med begrinsad information- 1 olika projektuppgifter. De visar &ven
att de har formaga att integrera kunskap fran olika kéllor genom att de under
programmeringsdvningarna hdmtar syntax och kodningsexempel fran olika
nitbaserade resurser och integrerar dessa i sina egna program. P4 kursen NGEN26
examineras ocksa delar av deras formaga genom en praktisk tentamen dér en
programmeringsuppgift skall 16sas.
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Examensmal 2 fortsattning

- visa forméaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser,
fragestillningar och situationer dven med begriinsad information

Etappmal 2
NGEN24

Kursen har ett specifikt moment dér studenterna visar att de kan hantera ett
tolkningsproblem relaterat till begransad stickprovsstorlek vid féltdatainsamling
samt ett annat moment dar de visar att de behérskar att analysera tidsserier av
satellitdata och klimatdata for att kunna beskriva vixtlighetens dynamik i omrédden
dér faltdata helt saknas.

NGEMO01

Studenternas visar sin formaga att kritiskt tolka sina resultat i relation till komplexa
foreteelser och fragestéllningar i masteruppsatsens diskussionsdel. I sin uppsats
maste studenterna ocksé demonstrera sin formaga att analysera och 16sa problem,
ofta med relativt begransad tillgang till relevanta data.
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Examensmal 3

- visa formaga att kritiskt, sjalvstindigt och kreativt identifiera och formulera fragestéillningar, att planera och med adekvata metoder
genomfora kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete

Etappmal 1

For samtliga kurser i programmet géller att studenterna ska visa att de har forméga
att planera sitt arbete och sina arbetsinsatser sa att de moter givna tidsramar.

I slutet av kursen NGEN21 stills studenterna infor ett antal fragestallningar i
mindre projekt dar de visar sin formaga att planera och applicera adekvata metoder
for att na fram till en l6sning.

Aven i kursen NGEN26 ingér liknande praktiska moment som innebir att
studenterna sjalvstidndigt ska identifiera och planera arbetsfloden mot en 16sning.
Speciell tonvikt laggs pa kreativiteten i 10sningarna av projekten, vilket dven giller
for bedomningen av 16sningarna i den praktiska tentamen som ingér i kursen.

I kurserna NGEN24, NGEN22 och NGEN20 genomfors flera projektarbeten dar
studenterna far visa forméga att identifiera fragestéllningar, planera sitt arbete och
sjalvstandigt tillimpa relevant metodik for att analysera data eller 16sa de uppgifter
som krévs for att na ett adekvat slutresultat.

NGEMO01

I sitt examensarbete visar studenterna sin formaga att identifiera ett
forskningsproblem i relation till spetsforskningen inom dmnet, samt formulerar
specifika fragestallningar for projektet. Dessa fragestillningar varderas och
motiveras utifran deras potential att bidra till kunskapsutvecklingen. Studenterna
planerar sjalvstindigt arbetets genomforande.

Etappmal 2

I kursen NGEN21 o6kas bredd och komplexitet i 6vningsuppgifterna samtidigt som
omfattningen av specificerade instruktioner minskar under kursens gang. Genom
uppgifterna visar studenterna pa sin 6kande formaga att kritiskt och sjalvstandigt
delvis formulera fragestéllningar och foresla kreativa och relevanta 16sningar. Detta
kulminerar i kursens slutprojekt dér studenterna visar att de behérskar teori och
praktik for att genomfora kvalificerade arbetsuppgifter inom givna tidsramar och
utvérdera resultatet av sitt arbete.

I kurserna NGEN24 och NGEN23 demonstrerar studenterna att de har formaga att
genomfora noggrannhetsutvarderingar och kritiskt diskutera sina resultat utifran
dessa, i NGEN22 med speciell tonvikt pa ett rumsligt statistiskt perspektiv. De
visar dven sin formaga att reflektera 6ver begransningar med de anvinda metoderna
och data. De examineras genom muntliga och skriftliga avrapporteringar och
reflektioner.

I kurserna NGEN22 och NGEN27 ingar slutprojekt dar studenterna demonstrerar
formaga att inom omradet geografiska databaser och GeoAl identifiera, planera och
inom givna tidsramar genomfora ett kvalificerat projektarbete.

NGEMO01

I masteruppsatsens diskussionsdel definierar och utvirderar studenterna sitt bidrag
till kunskapsutvecklingen i relation till de valda fragestillningarna och metoderna.
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- visa formaéga att i sivil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser
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och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

Etappmal 1

Samtliga programmets kurser innehaller ett flertal moment dér studenterna visar sin
formaga att muntligt och skriftligt redogora for sina slutsatser och den kunskap och
de argument som ligger till grund for dessa. Formatet for kommunikation och
presentation foljer oftast géngse standard for vetenskaplig kommunikation och den
publik presentationerna riktar sig till dr oftast kurskamrater. Forméga att presentera
i internationella sammanhang visas delvis genom att studentgrupperna pa samtliga
kurser har en internationell sammanséttning. Kurserna har vidare ett internationellt
perspektiv i form av att flera av de projekt och tillamningar baseras pa
internationella exempel eller en global kontext dér studenterna visar att de har
formaga att arbeta efter internationell standard for kartproduktion eller ta hinsyn
internationella regelverk for kartproduktion och hantering av digitala data. Tekniskt
innehaller kurserna komponenter dar studenterna visar forméaga att hantera digitala
kartdata fran olika lander med olika geografiska projektioner och referenssystem.
Kurserna i programmet hanterar digitala geografisk data vilket medfor att
studenterna speciellt visar sin formaga att presentera resultat och slutsatser i
kartform och att de beharskar att hantera relevanta kartografiska tekniker for att
formedla ett budskap, utover gangse tal, skrift, grafer, tabeller, etc.

NGEMO01

Slutsatserna fran examensarbetet, samt underliggande argument och kunskap,
redovisas for i skriftlig form i uppsatsen och muntligt vid ett seminarium.
Uppsatsarbetet har ett internationellt perspektiv eftersom det bygger pa kunskap
fran det internationella forskningsfaltet inom det valda dmnet.

Etappmal 2

I kursen NGEN25’s slutprojekt ingar ett aterkopplingseminarie dér alla studenter
forbereder en granskning av en annans students rapport och ddrmed visar sin
formaga att bade ge och ta emot konstruktiv kritik.

I kursen NGEN24 visar studenterna att de har formaga att anvénda kunskap fran
vetenskapliga artiklar for att beskriva tillimpningsomraden eller funktionalitet inom
fjarranalys samt for att underbygga sin argumentation.

NGEMO01

I masteruppsatsen visar studenterna att de har forméga att diskutera arbetets
slutsatser med ett kritiskt forhallningssatt samt genom oppositionsforfarande att det
har féormaga att ge och ta emot relevant vetenskaplig kritik och att argumentera for
de resultat som presenteras. Studenterna presenterar dven sina slutsatser i en separat
populérvetenskaplig sammanfattning riktad till den bredare allménheten.
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- visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad

verksamhet

Etappmal 1

P4 kursen NGEN21 finns ett slutprojekt dar studenterna demonstrerar den forméga
som fodras for att arbeta sjalvstandigt med en uppgift som de till stor del sjalva har
arbetat fram och som kan definieras som forskning snarare an utvecklingsarbete.
Kurserna NGEN22, NGEN25 och NGEN26 innehéller dven de projekt dir
studenterna visar fardighet som fodras for att sjalvstdndigt driva en kvalificerad
verksambhet eller med tyngdpunkt pa utvecklingsarbete. Projekten behandlar
etablering av komplexa databaser, metodiska angreppssitt i problemldsning och
utveckling samt spridning och distribution av data i vid bemérkelse.

NGEN24

Studenterna anvéander erhéllna kunskaper och fardigheter inom bildanalys och
statistik for att visa att de har formaga att sjdlvstandigt studera komplexa problem,
t.ex. trender inom vegetationsdynamik i olika klimatomraden, vilket kan vara
relevant inom saval forskning som utvecklingsarbete.

Etappmal 2

Pa kursen NGEN23 visar studenterna sina fardigheter pa avancerad niva inom t.ex.
rumsliga statistik eller andra avancerade analysmetoder for att identifiera och tolka
latenta monster 1 komplexa geografiska dataméngder som é&r relevanta for t.ex.
riskbedomningar eller att sjdlvstandigt bedriva forskning inom omradet. De visar
ocksa fardighet att hantera statistik for att angripa komplexa miljoproblem med
rumsliga aspekter. Fardigheterna examineras i projektform med muntliga och
skriftliga presentationer.

Kursen NGEN24 innehaller projektkomponenter dir studenterna demonstrerar sina
fardigheter att bedriva forskning genom att sjélvsténdigt applicera olika
datorprogram inom bildanalys och GIS for att 16sa komplexa analysproblem.

I kursen NGEN2S5 trénas studenterna pd informationssokning och att sammanfatta
vetenskaplig litteratur i ramen av ett projektarbete.

NGEMO01

I kursen visar studenterna sina fardigheter i sjalvstindigt arbete med planering,
informationss6kande, analys, samt muntlig och skriftlig presentation pa en
fordjupad vetenskaplig niva.
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- visa forméaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med hinsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

Etappmal 1

Samtliga programmets kurser innehaller komponenter i form av projektarbete dar
studenterna visar formaga att knyta an till relevanta vetenskapliga aspekter inom
amnesomradet och gora bedomningar utifran dessa, samt att de beharskar relevanta
fardigheter for att gora detta pa ett korrekt sitt genom t.ex. standardiserad
referenshantering.

Inom ramen for samma projektarbeten visar studenterna ocksa att de har formaga att
gora bedomningar avseende samhélleliga aspekter av de problem som anvénds som
exempel 1 tilldmpningsdvningar och projektarbeten, da dessa oftast baseras pa
relevanta samhéllsproblem.

Studenternas formaga att dven integrera etiska aspekter i bedomningar examineras i
relativt begrinsad omfattning pa programmets kurser. Emellertid finns det pa kursen
NGEN26 och éven i viss man NGEN22 allménna aspekter som ar knutna till etiska
aspekter av informationshantering vad géller tillgénglighet av data via 6ppna
kartdatabaser och generell hantering av lagrad data dér studenterna visar formaga att
bedoma etiska aspekter i relation t.ex. till begrédnsningar i tillganglighet och
behorighet som maste byggas in i applikationer som innehaller personrelaterad
information och regelverk som t.ex. GDPR som styr hur sddana data far hanteras
och lagras. I flera av de andra kurserna kan etiska aspekter beroras indirekt genom
att data som anvinds for analyser kommer fran ett utvecklingsland.

NGEMO01

I examensarbetet diskuteras projektets slutsatser fran ett bredare vetenskapligt
och/eller samhélleligt perspektiv.

Etappmal 2

Kursen NGEN26 innehaller ett seminarium dér studenterna diskuterar legala och
etiska aspekter av karttjdnster. Som forberedelse till seminariet ska alla studenter
lamna in en skritlig beskrivning av en sjdlvvald etisk/legal aspekt av karttjanster.
Det finns ocksa en foreldsning i NGEN27 dir sociala och etiska aspekter av Al
diskuteras.

Under kursen NGEN24 diskuterar studenterna etiska aspekter inom fjérranalys, t.ex.
integritet, forsvar, och 6vervakning, och visar dirmed att de har formaga att ta
hénsyn till sdidana samt att de &r medvetna om att det finns en sddan problematik
kring vissa tillimningar.

NGEMO01

Kursen tillimpar avancerad vetenskaplig metodik, vilket innebér att studenterna
visar fardigheter som fordras for att gora bedomningar med hénsyn till framforallt
vetenskapliga och samhailleliga aspekter, men dven i de fall det &r relevant for
examensarbetets dmne, etiska aspekter dér ett exempel kan vara personlig integritet i
samband med spridning av geografiska data via internet. Overgripande medvetenhet
om etiska aspekter inom forskning och utveckling demonstreras genom att
studenternas avrapportering av sitt examensarbete uppvisar att arbetet &r genomfort
enligt gangse riktlinjer for forskningsetik.



Examensmal 7

Sida 11 av 12

- visa insikt om vetenskapens mojligheter och begrinsningar, dess roll i samhillet och ménniskors ansvar for hur den anvéinds

Etappmal 1

Genom att bade GIS och fjérranalys betraktas som redskap for att 16sa olika typer
av problem eller skapa ny information som kan ligga till grund for att fatta beslut
kring olika fragor visar studenterna god insikt om vetenskapens méjligheter och
begransningar inom ramen for de projekt som genomfors pa samtliga av
programmets kurser. GIS och dess roll som beslutsstod i samhallet &r speciellt
framtrddande i projekt i kurserna NGEN21, NGEN24 och NGEN23, dir
studenterna demonstrerar att de har insikt om hur GIS kopplar till samhéllsansvar.
NGEN26 innehéller ett seminarium som behandlar juridiska och etiska aspekter pa
att hantera geodata pa webben. I seminariet diskuteras, ofta utifrdn studenternas
skilda bakgrund, vad som kan anses vara oetisk hantering ur t.ex. integritetsskal
samt vilket ansvar en person/organisation som skapar en webbtjanst har. I kursen
NGEN27 halls en foreldsning om hur maskininldrning (av geodata) kan paverka
beslutsfattande i samhaéllet och etiska aspekter kring det som studenterna reflekterar
over. I andra kurser, NGEN25, NGEN26, NGEN22 och NGEN20 &r kopplingar
till roll i samhéllet och manniskans ansvar f6r anvandningen mindre tydlig men
studenterna visar i projekten pa dessa kurser att de har insikt i &mnets mojligheter
och begransningar.

Etappmal 2

Kursen NGEN24 innehaller ett mindre projekt dér studenterna skriftligt reflekterar
over sina insikter om fjarranalysens roll i framtida planerings- och
utvecklingsarbete.

NGEMO01

I examensarbetets skriftliga diskussion och under den muntliga presentationen visar
studenterna att de har insikt avseende vetenskapens mojligheter och begransningar
och de reflekterar &ven Over relevanta tillimpningar av studiens resultat i samhéllet.
I tillampliga fall visar de dven att de har insikt om ménniskans eller samhéllets
ansvar for hur kunskap och vetenskapliga resultat anvénds.



Examensmal 8

Sida 12 av 12

- visa formdga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling

Etappmal 1

For programmets samtliga kurser kan ségas att den heterogena bakgrunden som
studenterna har med kandidatutbildningar i olika naturvetenskapliga eller tekniska
damnen 1 allra hogsta grad stimulerar studenterna att identifiera kunskapsluckor och
att aktivt forsoka fylla dessa eftersom det i den stora méngden tillimpnings6vningar
och projekt relativt omedelbart blir uppenbart att den med bést tematiska kunskaper
far ett forsteg i ldrandet. Detta examineras dock inte formellt.

I programmets kurser NGEN23, NGEN22, NGEN24, NGEN20, NGEN25 och
NGEN26 visar studenterna forméga att identifiera sina behov av ytterligare
kunskap samt att de tar ansvar for att utveckla sina kunskaper genom att de, for att
16sa definierade och egendefinierade uppgifter, dir varken all teoretisk kunskap
eller alla praktiska fardigheter nodvandigtvis finns tillgédngligt bland kursmaterialet,
sjilva skaffar sig den kunskap och de fardigheter som kravs for detta. Exempel pa
sadan kunskap eller fardighet som inte direkt ges av kursmaterialet men kravs for
att 10sa en uppgift kan vara forslag pa parametrar for genomforande av en analys
med Moran’s I (NGEN23), SQL kod for en avancerad utsokning en stor databas
(NGEN22), avancerad tekniska specifikationer for en viss typ av sattelitsensor
(NGEN24), Python kod for ett programmeringsproblem (NGEN20), olika sitt att
hérleda en GIS-algoritm (NGEN2S5) eller regelverk for kartdatabasdistribution i
Holland (NGEN26).

Etappmal 2
NGEMO1

I examensarbetet visar studenten formaga att identifiera kunskapsbehov globalt och
teoretiskt genom att sdtta in det egna arbetet i ett storre vetenskapligt
kunskapssammanhang och relatera det egna bidraget till detta. Individuellt och
praktiskt visar studenten i sitt examensarbete sin formaga at identifiera de
kunskapsluckor som behdver fyllas for att genomfora arbetet samt att de tar ansvar
for att hitta den kunskapen via litteratursokningar, sjdlvstudier och inldrning av nya
fardigheter att analysera eller hantera data.
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