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Bilaga 2 Progressionsplan for naturvetenskaplig

masterexamen, huvudomrade naturgeografi och ekosystemvetenskap

Spar/Fordjupning Allman inriktning

Obligatoriska kurser 30 hp

NGEN14
NGENO1

Vixthusgaser och biogeokemiska kretslopp, 15 hp

Klimatfordndringen och dess miljoeffekter, 15 hp

Valbara kurser 15 hp

NGEN17
NGEN20

NGEN21
NGEN22
NGEN23
NGEN24
NGEN25
NGEN26
NGEN27
NGEN28
NGEN42

Global ekosystemdynamik, 15 hp

Programmering for tillimpningar inom GIS och

fiarranalys, 15 hp

Tilldmpad GIS

Geografiska databaser 7,5 hp
Rumslig analys 7,5 hp

Satellitbaserad fjarranalys, 15 hp

GIS-algoritmer och datastrukturer 7.5 hp
Webb-GIS 7.5 hp
Rumslig artificiell intelligens 7.5 hp

Insamling och analys av 3D geodata 7.5 hp

Ekosystemmodellering. 15 hp



https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN14
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN01
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN17
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN20
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN20
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN21
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN22
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN23
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN24
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN25
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN26
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN27
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN28
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN42
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Valfria kurser 0 - 45 hp
Kan éven viljas bland de valbara kurserna



https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEM01

Examensmal 1
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a) visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet savil brett kunnande inom omradet som visentligt

fordjupande kunskaper inom vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

b) visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen

Etappmal 1
NGEN14

Genom ett omfattande projektarbete som till stor del baseras pa egna data
insamlade 1 falt och utgar fran relevant och aktuell forskning demonstrerar
studenterna fordjupad kunskap om véxthusgasers biogeokemiska kretslopp och de
processer som styr dessa. Kunskaperna redovisas dven genom en skriftlig tentamen
som kopplar till det teoretiska innehéllet. Studenterna lar sig dven forklara
principerna for energibalans och energiutbyte inklusive stralningsbalans.
Studenterna redovisar processer som styr turbulent transport fran markytan och
transport av virme i marken. De uppnér fordjupad kunskap om instrument som
anvands for att mita energiutbyte samt floden av koldioxid (gasutbytet). Detta
redovisas genom ett antal inlimningsuppgifter och projektarbeten under kursens
gang samt vid tentamen.

NGENO1

Studenterna visar att de utifran naturvetenskaplig grundforstaelse kan beskriva de
fysikaliska principerna for klimatférandringar. Detta innefattar sdvil processer som
aterkopplingsmekanismer. Studenterna visar ocksa att de kan beskriva de
fysikaliska principerna for effekterna av klimatférandringen och redovisar sina
kunskaper genom muntliga redovisningar av évningar och pé tentamen.
Studenterna fordjupar sig i effekterna av klimatforandringar i ett projektarbete.

Etappmal 2
NGEMO01

Masteruppsatsen inkluderar en bakgrundsdel dér studenterna redovisar en relevant
litteraturdversikt over det valda &mnet samt att de behérskar relevant teori.
Studenterna demonstrerar muntligt att de har forstaelse for amnet genom att ge
relevanta svar pa fragor fran opponent, betygsndmnd och publik vid det slutliga
seminariet. I masteruppsatsens diskuteras funna resultat i relation till dagens
kunskapsldge inom forskningsfiltet, bade pa specifik och pa generell niva.
Studenterna visar att de beharskar att tillimpa avancerade vetenskapliga metoder
genom att dessa presenteras och motiveras i uppsatsen samt vid ett slutseminarium.
Med ett kritiskt forhallningssatt redovisar och diskuterar studenterna i sin
masteruppsats brister och begransningar savil som styrkor med de tillimpade
metoderna.

NGEN42

Studenterna visar att de kan redogéra muntligt och i rapporter for generella
principer och metoder for att definiera, parameterisera och utvardera en
ekosystemmodell. De lir sig &ven utforma en fungerande ekosystemmodell i form
av ett datorprogram, vilket redovisas i en omfattande projektarbetesrapport.



Examensmal 1 fortsattning
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a) visa kunskap och forstaelse inom huvudomridet for utbildningen, inbegripet savél brett kunnande inom omradet som vésentligt

fordjupande kunskaper inom vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

b) visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen

Etappmal 1
NGEN24

Studenterna visar att de kan beskriva de grundldggande fysikaliska principerna for
optisk fjarranalys. Detta innefattar definitioner, storheter och enheter (muntlig
redovisning och tentamen). Studenterna visar att de kan redogora for de tekniska
principerna for satelliter, sensorer och marksegment for datainsamling, samt
egenskaperna av tillgingliga data fran dessa system (tentamen). Studenterna visar
att de behérskar principerna for digital bildhantering och bildbehandling inom
fjarranalys genom praktiska inlimningsuppgifter och évningar och i tentamen.

NGEN17

Studenterna lar sig identifiera ekosystemprocesser som direkt eller indirekt
paverkas vid dndrad markanvandning och klimatforandring, samt att redogora for
begreppet ekosystemtjanster och hur det kan anvindas i en beslutssituation. Malet
examineras vid tentamen.

Etappmal 2
NGEN24

Studenterna far i projektform visa formaéga att sjalvstandigt tillampa
bildbehandlingsprogram for att analysera fjarranalysdata. Studenterna tillimpar de
teoretiska kunskaperna genom att utfora t.ex. en radiometrisk korrektion av
satellitdata, vilken dr nodvéndig som indata till en fordndringsanalys. De
demonstrerar sina kunskaper och fardigheter genom att skriva en uppsats déir de
motiverar val av data och/eller analysmetod for att 16sa olika problem.

NGEN14

Studenterna lér sig principerna och tillimpar praktiskt olika métmetoder for
kvantitativ analys av energi-, vatten- och CO2- utbyte. De utvecklar sin kinnedom
om dataanalys och metoder genom en bred skala av métningar som utfors i olika
falt- och laboratoriemoment. Studenterna avrapporterar och diskuterar resultaten av
sina mdtningar muntligt och skriver en rapport dir de dven demonstrerar sina
kunskaper om principer for hur olika relevanta matinstrument fungerar och hur
olika métningar behovs for att komplettera varandra.

NGEN17

Studenterna lér sig identifiera fallstudie-specifika nyckelaktdrer och utvirdera deras
preferenser for olika ekosystemtjanster. Fallstudien betygsatts och ingér i
slutbetyget.



Examensmal 2
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- visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser,

fragestillningar och situationer dven med begriinsad information

Etappmal 1
NGEN14

Studenten fordjupar sina kunskaper om metoder och tolkningar av métningar av
energi och gasutbyte via olika problembaserade projekt kring relevanta
fragestéllningar och utvecklar sin formaga att kritiskt granska och 16sa problem.

NGENO01

Studenterna fordjupar sig i klimatforandringar och dess effekter i
diskussionsgrupper dér de samarbetar kring och diskuterar komplexa
fragestéllningar i mindre grupper. Genom ett projektarbete redovisar och integrerar
studenterna kursens innehall vad giller naturvetenskaplig grundforstaelse for
klimatforandringar.

NGEN42, NGEN24 och NGEN17

I de valbara kurserna utvecklar studenterna sin formaga att kritiskt granska och losa
relevanta fragestillningar genom ett antal olika problembaserade projekt som
knyter an till for utbildningen relevanta teman. Ekosystemmodellering ges storst
utrymme i NGEN42, integrerad analys genom att kombinera satellitdata med
faltdata for kartlaggning av vegetation och markticke i ett faltomrade i NGEN24,
och slutligen, under NGEN17, demonstrerar studenterna sin formaga att granska
hur olika ekosystem péverkas av fordndringar i markanvéndning och klimat, i
relation till olika tidsperspektiv och rumsliga skalor och ddrmed sétta samman savél
kunskap som data frén en rad olika omraden till en helhetsanalys.

Etappmal 2
NGEN14

Vid avrapporteringen (muntligt och skriftligt) av kursens féltbaserade
huvudmoment visar studenterna sin formaga att reflektera dver svérigheterna i att
uppskatta delprocesser i vixthusgasernas biogeokemiska kretslopp.

NGENO01

Studenternas forméga att kritiskt tolka effekterna av klimatfordndringar i relation
till komplexa foreteelser, klimatscenarier och osdkerheter demonstreras i
projektarbete och tentamen. Dessutom granskar studenterna kritiskt andra
studenters projektarbeten.

NGEMO01

Studenternas visar sin formaga att kritiskt tolka sina resultat i relation till komplexa
foreteelser och fragestédllningar i masteruppsatsens diskussionsdel. I sin uppsats
maste studenterna ocksa demonstrera sin formaga att analysera och 16sa problem,
ofta med relativt begrinsad tillgang till relevanta data.

NGEN24 och NGEN17

[ kurserna NGEN24 och NGEN17 ingar komponenter dar studenterna demonstrerar
savél sin formaga att kritiskt viardera och syntetisera kunskap som att analysera,
bedoma och hantera komplexa foreteelser och fragestéllningar, ofta i situationer
med begrinsad tillgédng till data. Under projektarbeten i NGEN24 konfronteras
studenterna med problem relaterade till begransad stickprovsstorlek vid
faltdatainsamling samt visar att de har formaga att analysera tidsserier av
satellitdata och klimatdata for att kunna beskriva vixtlighetens dynamik i omraden
dér féltdata helt saknas. Projekten i NGEN17 ar litteraturbaserade och studenterna
demonstrerar sin formaga att kritiskt argumentera for val av modelleringsverktyg
och vérderingsmetod och identifiera hur framtidsprojektioner paverkas av
metodrelaterade osékerheter och begriansad information.
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Examensmal 3

- visa formdga att Kritiskt, sjilvstindigt och kreativt identifiera och formulera fragestillningar, att planera och med adekvata metoder
genomfora kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete

Etappmal 1

For samtliga kurser i programmet géller att studenterna ska visa att de har formaga
att planera sitt arbete och sina arbetsinsatser sa att de moter givna tidsramar.

NGENO01

I kursen genomfors flera kortare, tidsbegrédnsade 6vningar och ett langre
projektarbete dir studenterna visar sin forméga att identifiera, paverka och
formulera fragestéllningar i analyser av klimatforandringar, dess processer och
effekter.

NGEMO01

I sin masteruppsats identifierar studenterna ett forskningsproblem i relation till
spetsforskningen inom dmnet, samt formulerar specifika fragestéllningar for
projektet. Dessa fragestédllningar varderas och motiveras utifran deras potential att
bidra till kunskapsutvecklingen. Studenterna planerar sjdlvstandigt arbetets
genomforande inom givna tidsramar.

NGEN42

Studenterna utfor ett sjalvstindigt grupparbete déar de delvis formulerar
fragestéllningar, planerar sitt arbete och viljer relevanta metoder. Detta redovisas i
en rapport och via en muntlig presentation.

NGEN24

I kursen genomfors flera projektarbeten dér studenterna far visa formaga att
identifiera och sjdlvstandigt tillimpa avancerad bildbehandlingsmetodik for att
analysera fjdrranalysdata. De planerar sitt arbete gentemot givna tidsramar.

Etappmal 2
NGEN14

I ett omfattande projekt som delvis genomfors i falt visar studenterna formaga att
stdlla upp forskningsanknutna fragestéllning, sjalvstdndigt planera datainsamling
med relevanta metoder samt att kritiskt utvérdera savél analysmetoder som resultat.

NGENO1

Studenterna fordjupar sig i klimatforandringar och dess effekter i ett projektarbete
som bygger pa och integrerar kursens innehall vad giller fordjupad
naturvetenskaplig forstaelse for klimatforandringar. Studenterna férvantas
sjdlvstandigt hitta, bekanta sig med och granska de mest relevanta vetenskapliga
artiklar och reporter i projektarbetets &mne.

NGEMO01

I masteruppsatsens diskussionsdel definierar och utvirderar studenterna sitt bidrag
till kunskapsutvecklingen i relation till de valda fragestallningarna och metoderna.

NGEN24

Studenterna demonstrerar att de har formaga att genomfora
noggrannhetsutvirderingar och kritiskt diskutera sina resultat utifran dessa. De
visar dven sin formaga att reflektera dver begransningar med nuvarande den
anvanda metodiken. De examineras genom muntliga och skriftliga
avrapporteringar.
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Examensmal 3

- visa formdga att Kritiskt, sjilvstindigt och kreativt identifiera och formulera fragestillningar, att planera och med adekvata metoder
genomfora kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete

Etappmal 2
NGEN17

Studenterna demonstrerar sin formaga att utifran en egendefinierad fallstudie kring
paverkan av klimat och markanvéndning pa ett ekosystem kunna identifiera
lampliga naturgeografiska metoder (GIS, fjarranalys, klimatmodellering och
ekosystem-modellering, provtagning och statistisk analys) for scenarioanalys samt
utvérdering och uppfoljning av anpassningsatgarder, vilket avrapporteras muntligt
och skriftligt.
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Examensmal 4

- visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser
och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

Etappmal 1 Etappmal 2

Samtliga programmets kurser innehéller ett flertal moment dér studenterna visar sin
formaga att muntligt och skriftligt redogodra for sina slutsatser och den kunskap och
de argument som ligger till grund for dessa. Formatet for kommunikation och
presentation foljer oftast gdngse standard for vetenskaplig kommunikation och den
publik presentationerna riktar sig till ar oftast kurskamrater. Forméga att presentera
1 internationella sammanhang visas delvis genom att studentgrupperna pa samtliga
kurser har en internationell sammanséttning. Kurserna har vidare ett internationellt
perspektiv i form av att flera av de projekt och tillimningar baseras pa
internationella exempel eller en global kontext dir studenterna visar att de har
formaga att arbeta efter internationell standard.

NGEN14

Genom ett flertal gruppdiskussioner, redovisningar och det omfattande
projektarbetet i Abisko visar studenterna sin formaga att saval skriftligt som
muntligt redogora for sina resultat och slutsatser. Studenterna far ocksa visa att de
har formaga att diskutera och kritiskt granska sévil egna samt andras resultat och
kan sétta dessa i ett storre sammanhang samt att bedoma miljoproblem relaterade
till vaxthusgaser utifran ett savél praktiskt som vetenskapligt ssmmanhang och i
relation till aktuell metodik och forskning inom omradet.

NGENO1

Studenterna fordjupar sig i klimatforandringar och dess effekter i

NGEN14

Studenterna tranar presentationsteknikgenom ett antal muntliga och skriftiga
rapporter. Studenten trénas speciellt i att selektera relevanta resultat och presentera
med tydliga figurer frén relativ stora dataméngden som samlas in under en
féltvecka.

NGENO01

Studenterna forvantas presentera sina resultat muntligt och skriftligt i vningarna.
Presentationsteknik trdnas och betygsdtts i kursens projektarbete.

NGEMO01

Slutsatserna fran masterarbetet, samt underliggande argument och kunskap,
redovisas for 1 skriftlig form i uppsatsen och muntligt vid ett seminarium.
Uppsatsarbetet har ett internationellt perspektiv eftersom det bygger pa kunskap
frén det internationella forskningsfaltet inom det valda &mnet. Uppsatsens struktur
och framstéllning (kvalitet pa text, diagram, kartor, analys) betygsitts enligt en
graderad skala, liksom den muntliga presentationen

diskussionsgrupper dér de samarbetar kring och diskuterar komplexa
fragestdllningar i mindre grupper, samt formulerar skriftliga svar tillsammans.

NGEMO01

I masteruppsatsen diskuteras arbetets slutsatser med ett kritiskt forhallningssatt.
Studenterna presenterar dven sina slutsatser i en separat populdrvetenskaplig
sammanfattning riktad till den bredare allmanheten. Betygsittning av
examensarbetet tar hansyn till relevans och logik i hypoteser, diskussion och
slutsatser som redovisas av studenterna.



Examensmal 4 fortsattning
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- visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser

och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

Etappmal 1
NGEN42

Studenterna producerar ett antal rapporter och texter som baseras pé aktuell
forskning och deras egna experiment och resultat. Studenterna presenterar aven en
litteraturstudie som innefattar internationell forskning, och sina egna resultat.

NGEN24

Studenterna trianar presentationsteknik vid flera projektarbeten varvid studenterna
muntligt och skriftligt presenterar sina resultat. Studenterna anvander kunskap fran
vetenskapliga artiklar for att beskriva tillimpningsomraden eller funktionalitet inom
fjarranalys samt underbygga argumentation.

NGEN17

Studenterna trénar att producera professionella texter baserade pa relevant
forskning och att presentera dessa ur ett akademiskt savél som ett
populérvetenskapligt perspektiv. Projektrapporterna betygsétts, och betygen vigs in
i slutbetyget.



Examensmal 5
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- visa sadan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad

verksamhet

Etappmal 1
NGENO1

Studenterna anvéander en klimatmodell for att studera klimatférédndringar i
scenarierna som finns i [IPCC rapporter (6vning och tentamen). Studenterna
demonstrerar forméga att anvinda sina kunskaper och fardigheter for att studera
avancerade kopplingar mellan scenarier och effekter i ett projektarbete pa en niva
som é&r relevant for att delta 1 forsknings- eller utvecklingsarbete.

NGEN42

Studenterna ldr sig arbeta i och leda ett grupparbete for att 16sa vetenskapliga eller
tillimpade problem med hjilp av modeller. Detta moment betygsétts och
representerar 30 % av slutbetyget.

NGEN24

Studenterna anvéander erhallna kunskaper och fardigheter inom bildanalys och
statistik for att studera komplexa problem, t.ex. trender inom vegetationsdynamik i
olika klimatomraden. Examineras i huvudsak via projektarbeten.

NGEN17

Studenterna motiverar val av metod for att granska mélkonflikter och hantera
osdkerheter 1 en klimatanpassningsprocess. Malet examineras genom tentamen och
fallstudie.

Etappmal 2
NGEN14

Studenterna demonstrerar att de behérskar att genomfora faltarbete pé en féltstation
med pagéende, aktiv forskning och visar sina fardigheter att designa och genomfora
kvalificerad datainsamling och avancerad analys av data, samt att planera sitt arbete
genom att deras avrapportering av projektarbeten ingar i den slutliga bedomningen
av studieresultat pa kursen.

NGENO1

Studenterna demonstrerar sina fardigheter genom att studera tidsserier (temperatur
och nederbord) for att detektera extremer, trender och klimatforandringar och
rapporterar sina resultat muntligt och skriftligt.

NGEMO01

Studenterna visar sina fardigheter i sjdlvstandigt arbete med planering,
informationssokande, analys, samt muntlig och skriftlig presentation.

NGEN24

Studenterna demonstrerar att deras fardigheter har en relevant niva genom att
sjélvstandigt applicera olika datorprogram inom bildanalys och GIS for att 16sa
komplexa analysproblem.

NGEN17

Studenterna trinar att utfora scenarioanalyser och presentera olika mdjliga
framtidsutvecklingar utifran olika grader av klimatférandring och fordndringar i
markanvindning eller skotselmetod pa en niva som é&r relevant for ett forsknings-
eller utvecklingsprojekt. Projekt och fallstudie ingér i slutbetyget.



Examensmal 6
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- visa forméaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med hinsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

Etappmal 1
NGENO1

Studenternas formaga att kritiskt tolka effekterna av klimatforandringar i relation till
komplexa foreteelser, klimatscenarier och osdkerheter demonstreras i projektarbeten
under kursen.

NGEMO01

I masteruppsatsen diskuterar varje student projektets slutsatser fran ett bredare
vetenskapligt och/eller samhilleligt perspektiv.

NGEN24

Studenterna demonstrerar sin formaga att gora bedomningar av fjarranalysens
tillamplighet, dels tekniskt/vetenskapligt, dels i forhallande till givna
samhéllsproblem med tonvikt pd markanvandning, miljé och klimat i samband med
redovisningar av projektarbeten som genomfors under kursens géng.

NGEN17

Studenterna trénar att granska och vérdera olika aktorers perspektiv i en analys- och
beslutssituation och utvdrdera potentiella konsekvenser av beslut i termer av
ekosystempédverkan. Malet examineras genom tentamen och fallstudie.

Etappmal 2
NGEN14

Studenternas formaga att knyta an till och gora bedomningar av relevanta
vetenskapliga aspekter redovisas i form av betygsgrundande inlimningsuppgifter
och avrapportering av kursens huvudprojekt.

NGENO1

Studenterna varderar etiska aspekter forknippade med kolbudgetar for att begransa
temperaturhdjningar pé jorden i mindre diskussionsdvningar diar de samarbetar kring
och diskuterar komplexa fragestillningar. Ett av studenternas projektarbete
betygsitts utifran kravet att kunna visa skillnaden mellan scenarier diar samhéllet
minskar sitt utslapp av véxthusgaser med andra diar mindre eller inga minskningar
gors.

NGEMO01

Examensarbetet innebér att studenterna visar fardigheter som fordras for att gora
beddmningar med hénsyn till framfor allt vetenskapliga och samhilleliga aspekter,
men &dven i de fall det 4r relevant fér examensarbetets &mne, etiska aspekter dar ett
exempel kan vara personlig integritet i samband med spridning av geografiska data
via internet. Overgripande medvetenhet om etiska aspekter inom forskning och
utveckling demonstreras genom att studenternas avrapportering av sitt
examensarbete uppvisar att arbetet dr genomfort enligt géngse riktlinjer for
forskningsetik.

NGEN24

Studenterna reflekterar dver, diskuterar och visar insikt i etiska aspekter inom
fjarranalys, t.ex. integritet, forsvar, och dvervakning i samband med redovisningar
av olika mindre projektarbeten.



Examensmal 7
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- visa insikt om vetenskapens mojligheter och begrinsningar, dess roll i samhillet och ménniskors ansvar for hur den anvéinds

Etappmal 1
NGENO1

Studenterna demonstrerar insikt kring bestaende osékerhet vad géller
klimatkénslighet och aerosolprocesser och samhéllets och individers ansvar fér hur
klimatscenarier (och deras osdkerheter) anvands i olika sammanhang genom att
detta diskuteras i grupper och resultaten fran diskussionsgrupperna redovisas
skriftligt.

NGEN42

Studenterna demonstrerar insikt om vetenskapens mojligheter och begrinsningar
genom att utfora och redogdra for en osékerhetsanalys av modellparametrar,
skriftligt och muntligt. Detta moment betygssatts och representerar 10 % av
slutbetyget.

NGEN24

Studenterna redogor for fjarranalysens mdjligheter och begransningar utifrén
resultat frén egna analyser.

NGEN14

Inom ramen for kursens stora projektarbete reflekterar studenterna over
svarigheterna i att uppskatta delprocesser i vixthusgasernas biogeokemiska
kretslopp, vilket belyser deras insikt om vetenskapens mojligheter och svarigheter.

Etappmal 2
NGEMO01

I masterarbetet diskuteras vetenskapens mojligheter och begransningar, samt
relevanta tillampningar av studiens resultat i samhallet. I de fall det &r relevant, ska
studenten demonstrera sin insikt kring resultatens roll i ett vidare
samhillsperspektiv samt samhéllets och individers ansvar f6r hur kunskapen
anvands.

NGEN24

Studenterna reflekterar over fjarranalysens roll i framtida planerings- och
utvecklingsarbete.

NGEN17

Studenterna visar att de inom ramen for fallstudiearbete och projektarbete kan
diskutera kunskapslaget, identifiera kunskapsluckor, och diskutera hur kunskapen
kan anvindas i samhallet.
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Examensmal 8

- visa formdga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling

Etappmal 1
NGENO1

Studenterna identifierar inom ramen for ett projektarbete sitt behov av ytterligare
kunskap och utifran detta behov identifiera, tillgodogora sig och kritiskt granska de
mest relevanta vetenskapliga artiklarna och rapporterna i projektarbetets &mne.

NGEN42, NGEN24 och NGEN14

I kurserna NGEN42, NGEN24 och NGEN14 visar studenterna sin formaga att
identifiera behov av ytterligare kunskap genom att de inom ramen for 16st
formulerade problem tar ansvar for att mota deadlines och soka relevant
information.

NGEN17

Studenterna ska inom ramen for fallstudiearbete och projektarbete identifiera sina
behov av ytterligare kunskap samt ge forslag pa hur en kunskapsutveckling allmént
inom problemomradet skulle kunna ske.

Etappmal 2
NGEMO1

Studenterna tar ansvar for sin kunskapsutveckling under kursen genom att sjdlva
planera projektets genomforande och den kunskapsinhdmtning som behdvs, t.ex.
genom litteratursokning, sjélvstudier eller inldrning av nya statistiska metoder.
Identifiering av kunskapsluckor inom &mnesomradet &r centralt for examensarbetet
och ett godkant examensarbete ska innehalla forslag pa hur studiens resultat kan
foras vidare genom ytterligare kunskapsutveckling.

NGEN24

Studenterna demonstrerar sin forméaga att identifiera kunskapsbehov genom att de
soker relevant information i vetenskapliga artiklar och rapporter samt reflekterar
over denna i en skriftlig diskussion. De ger forslag pa behov av forbattringar av
kunskap och teknik for att kunna genomfora vissa analyser.
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Spar/Fordjupning Miljoforandringar vid hogre latituder

Obligatoriska kurser 30 hp vid Lunds universitet (for de
studenter som startar i Lund)

NGEN14  Vixthusgaser och biogeokemiska kretslopp, 15 hp (pdf)
NGEN18 Statistiska verktyg for klimat- och atmosfarsvetenskap. 5 hp
(pdf)

NGEN19  Klimatfoérindringar i Arktis, 5 hp (pdf)

NGEN46  Klimatférdndringar i var samtid, Shp (pdf)

Obligatoriska kurser 30 hp vid Agricultural University of
Iceland (for de studenter som startar i Island). Notera att
dessa kurser rédknas till huvudomradet naturgeografi och
ekosystemvetenskap.

05.93.03 IN&E issues at the Arctic edge - Nature of Iceland HT, Shp
05.94.01 IN&E issues at the Arctic edge - Nature of Iceland, field
excursion, HT, 2hp

07.38.02 Arctic Climate Change, HT, Shp

07.39.02 Climate Change Now, HT, Shp

07.37.02 Statistical tools for climate and atmospheric science, HT, Shp
07.85.03 Ecosystem Ecology and Sustainable Management, HT, 6hp
07.36.01 ARCTIC CIRCLE, HT, 2hp


https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN14
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN18
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEN19
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEA26

Obligatoriska kurser 30 hp vid Agricultural University of
Iceland. Notera att dessa kurser rédknas till huvudomradet
naturgeografi och ekosystemvetenskap.

08.xx.03 Arctic Forum 5 hp

08.xx.xx EnCHiL Forum, 1 hp

08.34.03 Subarctic soil biology and lateral transports, 6 hp
05.85.02 Communication, Knowledge and Extension, 4 hp
UAU201F  Environmental Governance, 6 hp

08.xx01 Arctic Planning and Environmental Changes, 2 hp
08.35.02 Greenhouse gases and climate effects in the Arctic for
EnCHiL Shp

07.12.01 Graduate thesis presentation seminars, 1 hp

Valfria, rekommenderade kurser 30 hp vid LU (notera att vissa
kan ha speciella férkunskapskrav)

NGEA31 GIS, Introduktionskurs, 15 hp

NGEA32  GIS, Fortsittningskurs, 15 hp

NGEAS2  Praktik, 15 hp, ges badde HT/VT

NGENO1 Klimatférandringen och dess miljoeffekter, 15 hp HT
NGEN42  Ekosystemmodellering 15 hp, VT

NGEN22  Geografiska databaser 7,5 hp VT

NGEN23  Rumslig analys 7,5 hp VT

NGEN24  Satellitbaserad fjdrranalys, 15 hp VT
NGEN25  GIS-algoritmer och datastrukturer 7,5 hp HT
NGEN26  Webb-GIS 7,5 hp HT

NGEN27  Rumslig artificiell intelligens 7.5 hp HT
NGEN28  Insamling och analys av 3D geodata 7.5 hp HT
NGEN42  Ekosystemmodellering, 15 hp VT
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NGEN20  Programmering for tillimpningar inom GIS och fjarranalys,
15 hp HT

NGEN21  Tillimpad GIS HT

NGENI17  Global ekosystemdynamik, 15 hp HT

Andra valmgjligheter finns bland totalt ca 50 kurser som ges inom
ramen for det nordiska samarbetet men kan dven viljas bland de

valbara kurserna.

Examensarbete 30 hp

NGEMO1 Examensarbete — masterexamen 30 hp



https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/NGEM01

Examensmal 1
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a) visa kunskap och forstaelse inom huvudomraidet for utbildningen, inbegripet savil brett kunnande inom omradet som viésentligt fordjupande
kunskaper inom vissa delar av omridet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

b) visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen

Etappmal 1
NGEN14

Genom ett omfattande projektarbete som till stor del baseras pa egna data insamlade i falt
och utgar fran relevant och aktuell forskning demonstrerar studenterna fordjupad kunskap
om véxthusgasers biogeokemiska kretslopp och de processer som styr dessa. Kunskaperna
redovisas dven genom en skriftlig tentamen som kopplar till det teoretiska innehallet.
Studenterna ldr sig dven forklara principerna for energibalans och energiutbyte inklusive
strdlningsbalans. Studenterna redovisar processer som styr turbulent transport fran
markytan och transport av varme i marken. De uppnar fordjupad kunskap om instrument
som anvénds for att mita energiutbyte samt floden av koldioxid (gasutbytet). Detta
redovisas genom ett antal inlimningsuppgifter och projektarbeten under kursens gdng samt
vid tentamen.

NGEN46

Ges tillsammans med University of Helsinki, och knyter ihop de mer filtbaserade
vinklingarna i NGEN14 med den 6vergripande, dversiktliga och tvarvetenskapliga
kunskapen som formedlas i NGEN19 och forsoker syntetisera mdjliga 16sningar dar
studenterna aktivt bidrar till kunskapsutveckling, speciellt inom ramen for
konsekvensanalyser for olika samhallsektorer i de nordiska landerna.

NGENI18

Ges tillsammans med Estonian University for Life Sciences och University of Helsinki
och studenterna inhdmtar kunskaper om 6ppna datakallor for klimat- och
atmosfarsvetenskap, grundldggande deskriptiv och inferentiell statistik som sedan
appliceras under andra kurser inom programmet. Studenterna trénar dven pa att anvénda
olika statistiska verktyg. Mélen examineras genom inldmningsuppgifter och en tentamen.

Etappmal 2
NGEMO01

Masteruppsatsen inkluderar en bakgrundsdel dér studenterna redovisar en
relevant litteraturdversikt 6ver det valda &mnet samt att de behérskar
relevant teori. Studenterna demonstrerar muntligt att de har forstaelse for
amnet genom att ge relevanta svar pa fragor fran opponent, betygsnamnd
och publik vid det slutliga seminariet. I masteruppsatsens diskuteras
funna resultat i relation till dagens kunskapsldge inom forskningsfaltet,
bade pa specifik och pa generell niva. Studenterna visar att de behérskar
att tillampa avancerade vetenskapliga metoder genom att dessa
presenteras och motiveras i uppsatsen samt vid ett slutseminarium. Med
ett kritiskt forhallningssétt redovisar och diskuterar studenterna i sin
masteruppsats brister och begransningar savél som styrkor med de
tillimpade metoderna.

NGEN19

Studenterna fordjupar sina kunskaper om klimatforskning och
klimatforskningsprocessen genom att stora delar av kursmaterialet himtas
fran relevant vetenskaplig litteratur.

NGEN14

Studenterna lér sig principerna och tillimpar praktiskt olika méatmetoder
for kvantitativ analys av energi-, vatten- och CO2- utbyte. De utvecklar
sin kdinnedom om dataanalys och metoder genom en bred skala av
matningar som utfors i olika falt- och laboratoriemoment. Studenterna
avrapporterar och diskuterar resultaten av sina métningar muntligt och
skriver en rapport dar de aven demonstrerar sina kunskaper om principer
for hur olika relevanta mitinstrument fungerar och hur olika métningar
behdvs for att komplettera varandra.
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Examensmal 1 fortsattning

a) visa kunskap och forstaelse inom huvudomraidet for utbildningen, inbegripet savil brett kunnande inom omradet som viésentligt fordjupande
kunskaper inom vissa delar av omridet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

b) visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen

Etappmal 1
NGEN19

Ges tillsammans med University of Helsinki. Studenterna skaffar sig kunskaper om de
storskaliga processerna for klimatférandringar i bade nutid och historiskt dér fokus ligger
pa arktiska miljoer och landskapselement.

NGENO01

Studenterna visar att de utifran naturvetenskaplig grundforstaelse kan beskriva de
fysikaliska principerna for klimatférdndringar. Detta innefattar savél processer som
aterkopplingsmekanismer. Studenterna visar ocksé att de kan beskriva de fysikaliska
principerna for effekterna av klimatforandringen och redovisar sina kunskaper genom
muntliga redovisningar av 6vningar och pa tentamen. Studenterna fordjupar sig i
effekterna av klimatforandringar i ett projektarbete.

NGEN17

Studenterna lar sig identifiera ekosystemprocesser som direkt eller indirekt paverkas vid
andrad markanvéndning och klimatfordndring, samt att redogora for begreppet
ekosystemtjanster och hur det kan anvéndas i en beslutssituation. Méalet examineras vid
tentamen.

Etappmal 2

NGEN17

Studenterna lar sig identifiera fallstudie-specifika nyckelaktdrer och
utvdrdera deras preferenser for olika ekosystemtjénster. Fallstudien
betygsitts och ingar i slutbetyget.

NGEN19

Studenterna fordjupar sina kunskaper om klimatforskning och
klimatforskningsprocessen genom att stora delar av kursmaterialet himtas
fran relevant vetenskaplig litteratur.

For examensmél 1 ér det ocksé relevant att nimna den obligatoriska
kursen Sea Ice Ecology, som ges termin tva av det islindska
partneruniversitet. Kursen fordjupar studentens kunskaper om is,
isbildning, isavsmaéltning och kemiska och optiska analysmetoder for att
studera dessa foreteelser, dar dven studier av bakterier och alger ingar.
Genom ménga praktiska moment, laborationer och en faltkurs till
Gronland skaffar studenterna sig unik erfarenhet i falt i en relevant miljo,
fordjupade kunskaper i modern forskningsmetodik och god erfarenhet av
analys och bearbetning av insamlade féltdata. Infor faltkursen genomgér
alla studenter en kortare kurs i sikerhet for genomforande av féltarbeten i
extrema arktiska miljoer.



Examensmal 2
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- visa formaéga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser,

fragestillningar och situationer dven med begrinsad information

Etappmal 1

NGEN46 och NGEN18

Under kursen NGEN46 inhdmtar studenterna kunskap och trénar pé att soka och
kritiska analysera data fran olika 6ppna datakéllor med hjélp av olika statistiska
metoder. I kursen NGEN18 analyseras den vetenskapliga grunden till
klimatforskningen och studenterna trinar sin forméga i att systematiskt integrera
resultat frén olika forskningsfalt till en relevant helhetssyn.

NGENO01

Studenterna fordjupar sig i klimatférandringar och dess effekter i
diskussionsgrupper dér de samarbetar kring och diskuterar komplexa
fragestéllningar i mindre grupper. Genom ett projektarbete redovisar och integrerar
studenterna kursens innehall vad giller naturvetenskaplig grundforstaelse for
klimatforandringar.

NGEN17

I de valbara kurserna utvecklar studenterna sin formaga att kritiskt granska och 16sa
relevanta fragestédllningar genom ett antal olika problembaserade projekt som
knyter an till for utbildningen relevanta teman. Under NGEN17 demonstrerar
studenterna sin formaga att granska hur olika ekosystem péverkas av fordndringar i
markanvindning och klimat, i relation till olika tidsperspektiv och rumsliga skalor
och dédrmed sdtta samman savél kunskap som data fran en rad olika omraden till en
helhetsanalys.

Arctic Planning and Environmental Changes

I denna kurs, som ges av det isldndska partneruniversitetet och &r obligatorisk
programmets andra termin, arbetar studenterna tillsamman med studenter inom
stadsplanering och fordjupar sin kunskap om hur milj6forandringar i arktiska
omraden paverkar processer inom samhéllsplanering och utveckling.

Etappmal 2
NGEN14

Vid avrapporteringen (muntligt och skriftligt) av kursens faltbaserade
huvudmoment visar studenterna sin forméga att reflektera 6ver svarigheterna i att
uppskatta delprocesser i1 vixthusgasernas biogeokemiska kretslopp samt sin
formaga att se svarigheter for olika metoder och vid tolkningar av métningar av
energi och gasutbyte och att de kan bedoma hur métningar ska tillampas,
representativitet av matningar och osikerheter i mitningar.

NGEN19

Kursen innehaller komponenter dér ett holistiskt perspektiv appliceras naturliga och
antropogent forstirkta klimatforandringsprocesser dér studenterna inhamtar
kunskaper for att kunna analysera och diskutera hur dessa relaterar till varandra.

NGENO01

Studenternas formaga att kritiskt tolka effekterna av klimatforandringar i relation
till komplexa foreteelser, klimatscenarier och osékerheter demonstreras i
projektarbete och tentamen. Dessutom granskar studenterna kritiskt andra
studenters projektarbeten.

NGEMO01

Studenternas visar sin formaga att kritiskt tolka sina resultat i relation till komplexa
foreteelser och fragestéllningar i masteruppsatsens diskussionsdel. I sin uppsats
maste studenterna ocksé demonstrera sin forméga att analysera och 16sa problem,
ofta med relativt begrénsad tillgang till relevanta data.



Examensmal 2 fortsattning
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- visa forméaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser,

fragestillningar och situationer dven med begrinsad information

Etappmal 1

NGEN46 och NGEN18

Under kursen NGEN46 inhdmtar studenterna kunskap och trénar pé att soka och
kritiska analysera data fran olika 6ppna datakéllor med hjélp av olika statistiska
metoder. I kursen NGEN18 analyseras den vetenskapliga grunden till
klimatforskningen och studenterna trinar sin forméga i att systematiskt integrera
resultat frén olika forskningsfalt till en relevant helhetssyn.

NGENO01

Studenterna fordjupar sig i klimatforandringar och dess effekter i
diskussionsgrupper dér de samarbetar kring och diskuterar komplexa

fragestdllningar i mindre grupper. Genom ett projektarbete redovisar och integrerar

studenterna kursens innehall vad giller naturvetenskaplig grundforstaelse for
klimatforandringar.

NGEN17

I de valbara kurserna utvecklar studenterna sin formaga att kritiskt granska och 16sa

relevanta fragestédllningar genom ett antal olika problembaserade projekt som
knyter an till for utbildningen relevanta teman. Under NGEN17 demonstrerar

studenterna sin formaga att granska hur olika ekosystem péverkas av fordndringar i

markanvindning och klimat, i relation till olika tidsperspektiv och rumsliga skalor

och dédrmed sdtta samman savél kunskap som data fran en rad olika omraden till en

helhetsanalys.

Etappmal 2
NGEN17

I kursen NGEN17 ingér komponenter dér studenterna demonstrerar savél sin
formaga att kritiskt viardera och syntetisera kunskap som att analysera, beddma och
hantera komplexa foreteelser och fragestillningar, ofta i situationer med begransad
tillgang till data. Projekten i NGEN17 ér litteraturbaserade och studenterna
demonstrerar sin formaga att kritiskt argumentera for val av modelleringsverktyg
och virderingsmetod och identifiera hur framtidsprojektioner paverkas av
metodrelaterade osdkerheter och begrinsad information.
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Examensmal 3

- visa formaga att kritiskt, sjalvstindigt och kreativt identifiera och formulera fragestéillningar, att planera och med adekvata metoder
genomfora kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete

Etappmal 1

For samtliga kurser i programmet géller att studenterna ska visa att de har forméga
att planera sitt arbete och sina arbetsinsatser sa att de méter givna tidsramar.

NGEN18

Kursens tema ér statistiska metoder for att analysera klimatforeteelser vilket gor att
det ar naturligt att studenterna fordjupar sina kunskaper kring att planera och med
adekvata metoder genomfora olika typer av analysarbete, i grupp eller sjilvstindigt.
I samtliga fall skall givna tidsramar for inlamning f6ljas. Kursen omfattar dven
moment dér studenten ska motivera anvandandet av en specifik metod.

NGEN19

Under kursen tilldgnar sig studenten relevanta kunskaper for att kunna argumentera
for betydelsen av kunskap kring klimat och klimatsystem for att kunna forvalta de
arktiska miljoerna och bidra till framtida klimatanpassningar.

NGENO1

I kursen genomfors flera kortare, tidsbegrinsade 6vningar och ett lingre
projektarbete dér studenterna visar sin formaga att identifiera, paverka och
formulera fragestillningar i analyser av klimatfordndringar, dess processer och
effekter.

NGEMO01

I sin masteruppsats identifierar studenterna ett forskningsproblem i relation till
spetsforskningen inom &mnet, samt formulerar specifika fragestéllningar for
projektet. Dessa fragestédllningar varderas och motiveras utifran deras potential att
bidra till kunskapsutvecklingen. Studenterna planerar sjdlvstandigt arbetets
genomforande inom givna tidsramar.

Etappmal 2
NGEN14

I ett omfattande projekt som delvis genomfors i falt visar studenterna formaga att
stdlla upp forskningsanknutna fragestéllning, sjalvstindigt planera datainsamling
med relevanta metoder samt att kritiskt utvéirdera savél analysmetoder som resultat.

NGENO1

Studenterna fordjupar sig i klimatforandringar och dess effekter i ett projektarbete
som bygger pa och integrerar kursens innehall vad géller fordjupad
naturvetenskaplig forstaelse for klimatforandringar. Studenterna forvéntas
sjdlvstandigt hitta, bekanta sig med och granska de mest relevanta vetenskapliga
artiklar och reporter i projektarbetets &mne.

NGEMO01

I masteruppsatsens diskussionsdel definierar och utvarderar studenterna sitt bidrag
till kunskapsutvecklingen i relation till de valda fragestdllningarna och metoderna.

NGEN17

Studenterna demonstrerar sin formaga att utifran en egendefinierad fallstudie kring
paverkan av klimat och markanvandning pé ett ekosystem kunna identifiera
lampliga naturgeografiska metoder (GIS, fjarranalys, klimatmodellering och
ekosystem-modellering, provtagning och statistisk analys) for scenarioanalys samt
utvdrdering och uppfoljning av anpassningsatgérder, vilket avrapporteras muntligt
och skriftligt.



Examensmal 4
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- visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser
och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

Etappmal 1

Samtliga programmets kurser innehéller ett flertal moment dér studenterna visar sin
formaga att muntligt och skriftligt redogdra for sina slutsatser och den kunskap och
de argument som ligger till grund for dessa. Formatet for kommunikation och
presentation foljer oftast géngse standard for vetenskaplig kommunikation och den
publik presentationerna riktar sig till &r oftast kurskamrater. Formaga att presentera
1 internationella sammanhang visas delvis genom att studentgrupperna pa samtliga
kurser har en internationell sammanséttning. Kurserna har vidare ett internationellt
perspektiv i form av att flera av de projekt och tillimningar baseras pa
internationella exempel eller en global kontext dir studenterna visar att de har
formaga att arbeta efter internationell standard. En obligatorisk kurs som ges andra
terminen pé Island, Communication, knowledge and extension tar speciellt upp
just kommunikation och studenterna inhdmtar kunskaper om
kommunikationsprocesser, kommunikationsverktyg och hur kommunikation kan
anvéndas som ett konstruktivt redskap for att hantera konflikter och frimja
samarbete pa ett systematiskt sdtt via 6vningar och projektarbeten.

NGEN18

I kursen NGEN46 tilldgnar sig studenterna nodvéandiga kunskaper for att presentera
resultaten fran olika statistiska analyser pa ett relevant sétt i en vetenskaplig
kontext.

NGENO01

Studenterna forvantas presentera sina resultat muntligt och skriftligt i vningarna.
Presentationsteknik trdnas och betygsdtts i kursens projektarbete.

Etappmal 2
NGEN14

Genom ett flertal gruppdiskussioner, redovisningar och det omfattande
projektarbetet i Abisko visar studenterna sin formaga att saval skriftligt som
muntligt redogora for sina resultat och slutsatser. Studenterna far ocksé visa att de
har formaga att diskutera och kritiskt granska sévil egna samt andras resultat och
kan sétta dessa i ett storre sammanhang samt att bedoma miljoproblem relaterade
till vaxthusgaser utifran ett savél praktiskt som vetenskapligt ssmmanhang och i
relation till aktuell metodik och forskning inom omradet.

NGEN19

Studenterna forvéntas kunna redogora for hur man beskriver konsekvenser av den
pagéende klimatférdndringen och visa formaga att kritiskt granska den pagéende
debatten kring den och hur olika informationskéllor anvinds for att belysa olika
perspektiv. Examinationen sker i seminarieform och diskussioner.

NGENO1

Studenterna fordjupar sig i klimatforandringar och dess effekter i
diskussionsgrupper dér de samarbetar kring och diskuterar komplexa
fragestdllningar i mindre grupper, samt formulerar skriftliga svar tillsammans.

NGEMO01

I masteruppsatsen diskuteras arbetets slutsatser med ett kritiskt forhallningssétt.
Studenterna presenterar dven sina slutsatser i en separat populdrvetenskaplig
sammanfattning riktad till den bredare allmanheten. Betygsittning av
examensarbetet tar hansyn till relevans och logik i hypoteser, diskussion och
slutsatser som redovisas av studenterna.



Examensmal 4 fortsattning

Sida 22 av 26

- visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser

och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

Etappmal 1
NGEMO01

Slutsatserna fran masterarbetet, samt underliggande argument och kunskap,
redovisas for i skriftlig form i uppsatsen och muntligt vid ett seminarium.
Uppsatsarbetet har ett internationellt perspektiv eftersom det bygger pa kunskap
frén det internationella forskningsfaltet inom det valda dmnet. Uppsatsens struktur
och framstéllning (kvalitet pa text, diagram, kartor, analys) betygsatts enligt en
graderad skala, liksom den muntliga presentationen.

NGEN14

Studenterna tranar presentationsteknikgenom ett antal muntliga och skriftiga
rapporter. Studenten trénas speciellt i att vdlja ut de mest relevanta resultaten och
presentera med tydliga figurer fran relativt stora datamangden som samlas in under
ett faltarbete.

NGEN17

Studenterna tranar att producera professionella texter baserade pa relevant
forskning och att presentera dessa ur ett akademiskt savil som ett
populdrvetenskapligt perspektiv. Projektrapporterna betygsitts, och betygen végs in
i slutbetyget.



Examensmal 5

Sida 23 av 26

- visa sadan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad

verksamhet

Etappmal 1

I de flesta av programmets kurser tranar studenterna pa informationssékning och att
sammanfatta vetenskaplig litteratur inom ramen av projektarbeten dir de visar
fardigheter att sjalvstandigt arbeta i en kvalificerad verksamhet. Den obligatoriska
kursen Ethics and Philosophy of Science som ges i Island, introducerar
vetenskapsfilosofi med exempel fran biologi. Studenten trénar pa att tillimpa
teorier pa vetenskapliga fragestéllningar, att anvanda kritisk tdnkande och
formulera relevanta kedjor av argument genom ett projekt som redovisas i
rapportformat.

NGEN46 och NGEN19

Bégge dess kurser innehaller tydliga komponenter av litteratursokning och kritisk
utvardering av dessa for att studenterna ska kunna demonstrera att de kan sortera
information efter relevans for ett givet problemomrade och tilldmpa inskaffat
material pa problem med fokus pa klimatférandringar och dess konsekvenser 1
arktiska miljoer.

NGENO1

Studenterna anvéander en klimatmodell for att studera klimatféréandringar i
scenarierna som finns i [IPCC rapporter (6vning och tentamen). Studenterna
demonstrerar forméga att anvinda sina kunskaper och fardigheter for att studera
avancerade kopplingar mellan scenarier och effekter i ett projektarbete pa en niva
som é&r relevant for att delta 1 forsknings- eller utvecklingsarbete.

NGEN17

Studenterna motiverar val av metod for att granska malkonflikter och hantera
osédkerheter i en klimatanpassningsprocess. Mélet examineras genom tentamen och
fallstudie.

Etappmal 2
NGEN14

Studenterna demonstrerar att de behérskar att genomfora faltarbete pa en féltstation
med pagaende, aktiv forskning. Studenterna visar sin fardighet att designa och
genomfora kvalificerad datainsamling och avancerad analys av data, samt att
planera sitt arbete genom att deras avrapportering av projektarbeten ingar i den
slutliga bedomningen av studieresultat pa kursen.

NGENO1

Studenterna demonstrerar sina fardigheter genom att studera tidsserier (temperatur
och nederbord) for att detektera extremer, trender och klimatforandringar och
rapporterar sina resultat muntligt och skriftligt.

NGEMO01

Studenterna visar sina fardigheter i sjalvstandigt arbete med planering,
informationssokande, analys, samt muntlig och skriftlig presentation.

NGEN17

Studenterna tranar att utfora scenarioanalyser och presentera olika mojliga
framtidsutvecklingar utifran olika grader av klimatfordndring och forédndringar i
markanvindning eller skotselmetod pa en niva som é&r relevant for ett forsknings-
eller utvecklingsprojekt. Projekt och fallstudie ingér i slutbetyget.



Examensmal 6

Sida 24 av 26

- visa forméga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med hiinsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och
etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

Etappmal 1

Mycket av det som skall uppnas inom ramen for examensmal 6 ticks in av
programmets obligatoriska kurser under den andra terminen och som ges av
partneruniversitetet Agricultural University of Iceland, dér speciellt kursenArctic
Forum, EnCHiL Forum ger studenterna utmaérkta tillfdllen att demonstrera sin
medvetenhet, framfor allt vad giller samhalleliga och etiska aspekter pa forsknings-
och utvecklingsarbete. Aven kursen Environmental Governance ir relevant for
examensmalet eftersom dér introduceras studenterna till ett bredare perspektiv pa
beslutsfattande och de processer som dr inblandade pé olika administrativa nivaer i
samhéllet genom relevanta projektarbeten kring dessa.

NGEN46

Kursen har sin tyngdpunkt pd samhéllsfunktioner och personligt engagemang och
lagger dirmed grunden for de fordjupningar som studenterna tilldgnar sig under
programmets andra ar pa Island. Studenterna visar att de kan reflektera 6ver sin
egen roll i klimatanpassningsarbeten

NGENO1

Studenternas formaga att kritiskt tolka effekterna av klimatforandringar i relation
till komplexa foreteelser, klimatscenarier och osékerheter demonstreras i
projektarbeten under kursen.

NGEMO01

I masteruppsatsen diskuterar varje student sitt projekts slutsatser fran ett bredare
vetenskapligt och/eller samhilleligt perspektiv.

NGEN17

Studenterna trénar att granska och vérdera olika aktorers perspektiv i en analys- och
beslutssituation och utvdrdera potentiella konsekvenser av beslut i termer av
ekosystempaverkan. Malet examineras genom tentamen och fallstudie.

Etappmal 2
NGEN14

Studenternas formaga att knyta an till och gora bedomningar av relevanta
vetenskapliga aspekter redovisas i form av betygsgrundande inlimningsuppgifter
och avrapportering av kursens huvudprojekt.

NGENO1

Studenterna vérderar etiska aspekter forknippade med kolbudgetar for att begrénsa
temperaturhdjningar pé jorden i mindre diskussionsdvningar dir de samarbetar
kring och diskuterar komplexa fragestéllningar. Ett av studenternas projektarbete
betygsitts utifran kravet att kunna visa skillnaden mellan scenarier dar samhallet
minskar sitt utslapp av vixthusgaser med andra dar mindre eller inga minskningar
gors.

NGEMO01

Examensarbetet innebér att studenterna visar fardigheter som fordras for att gora
beddmningar med hénsyn till framfor allt vetenskapliga och samhilleliga aspekter,
men &dven i de fall det 4r relevant for examensarbetets dmne, etiska aspekter dar ett
exempel kan vara personlig integritet i samband med spridning av geografiska data
via internet. Overgripande medvetenhet om etiska aspekter inom forskning och
utveckling demonstreras genom att studenternas avrapportering av sitt
examensarbete uppvisar att arbetet dr genomfort enligt géngse riktlinjer for
forskningsetik.



Examensmal 7

Sida 25 av 26

- visa insikt om vetenskapens mojligheter och begrinsningar, dess roll i samhillet och méinniskors ansvar for hur den anvinds

Etappmal 1

Mycket av det som skall uppnas inom ramen for examensmal 6 ticks in av
programmets obligatoriska kurser under den andra terminen och som ges av
partneruniversitetet Agricultural University of Iceland, speciellt i kursen
Environmental Governance.

NGEN46 och NGEN19

Kursen NGEN46 har fokus pa hur information och kunskaper har betydelse for
utvecklingen i samhaéllet och hur detta pa verkar debatten kring relevanta fragor. I
kursen NGEN19 finns flera komponenter av kritiskt granskande av
klimatforskningsprocessen dér studenterna demonstrerar insikt i dess begransning
pa grund av dels osdkra kunskaper kring hur processer fungerar och tillgénglighet
till relevanta och palitliga data.

NGENO1

Studenterna demonstrerar insikt kring bestdende osékerhet vad giller
klimatkéanslighet och aerosolprocesser och samhéllets och individers ansvar for hur
klimatscenarier (och deras osdkerheter) anvinds i olika sammanhang genom att
detta diskuteras i grupper och resultaten fran diskussionsgrupperna redovisas
skriftligt.

NGEN14

Inom ramen for kursens stora projektarbete reflekterar studenterna éver
svarigheterna i att uppskatta delprocesser i vixthusgasernas biogeokemiska
kretslopp, vilket belyser deras insikt om vetenskapens mdjligheter och svérigheter.

Etappmal 2
NGEMO01

I mastersarbetet diskuteras vetenskapens mojligheter och begransningar, samt
relevanta tillimpningar av studiens resultat i samhéllet. I de fall det ar relevant, ska
studenten demonstrera sin insikt kring resultatens roll i ett vidare
samhéllsperspektiv samt samhaéllets och individers ansvar for hur kunskapen
anvénds.

NGEN17

Studenterna visar att de inom ramen for fallstudiearbete och projektarbete kan
diskutera kunskapsléget, identifiera kunskapsluckor, och diskutera hur kunskapen
kan anvéndas i samhéllet.



Examensmal 8

Sida 26 av 26

- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling

Etappmal 1
NGEN46

Studenten utvecklar sin formaga att kritiskt analysera olika 16sningar for
samhéllsutmaningar inom ett klimatforandringsperspektiv, samt hur det egna
perspektivet och kunskapsutvecklingen kan bidra till dessa. Studenten foérvantas
ocksé kunna reflektera dver sin egen roll i klimatdebatten och hur inhdmtade
kunskaper kan anviandas och utvecklas inom det egna akademiska faltet.

NGENO01

Studenterna identifierar inom ramen for ett projektarbete sitt behov av ytterligare
kunskap och utifrén detta behov identifiera, tillgodogora sig och kritiskt granska de
mest relevanta vetenskapliga artiklarna och rapporterna i projektarbetets &mne.

NGEN14

I NGEN14 visar studenterna sin formaga att identifiera behov av ytterligare
kunskap genom att de inom ramen for 16st formulerade problem tar ansvar for att
mota deadlines och soka relevant information.

NGEN17

Studenterna ska inom ramen for fallstudiearbete och projektarbete identifiera sina
behov av ytterligare kunskap samt ge forslag pa hur en kunskapsutveckling allméant
inom problemomradet skulle kunna ske.

Etappmal 2
NGEMO01

Studenterna tar ansvar for sin kunskapsutveckling under kursen genom att sjdlva
planera projektets genomforande och den kunskapsinhdmtning som behovs, t.ex.
genom litteratursokning, sjilvstudier eller inldrning av nya statistiska metoder.
Identifiering av kunskapsluckor inom &mnesomradet &r centralt for examensarbetet
och ett godkant examensarbete ska innehalla forslag pa hur studiens resultat kan
foras vidare genom ytterligare kunskapsutveckling.

NGEN24

Studenterna demonstrerar sin formaga att identifiera kunskapsbehov genom att de
soker relevant information i vetenskapliga artiklar och rapporter samt reflekterar
over denna i en skriftlig diskussion. De ger forslag pa behov av forbattringar av
kunskap och teknik for att kunna genomfora vissa analyser.
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