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VETENSKAPLIGA Bilaga 2 Progressionsplan for naturvetenskaplig
FAKULTETEN kandidatexamen, huvudomrade molekylarbiologi

LUNDS

UNIVERSITET

Biologiska institutionen

Progressionsplan for naturvetenskaplig
kandidatexamen, huvudomrade
molekylarbiologi

En generell examen ska uppfylla de nationella examensmalen och ha en
successiv, podngangiven fordjupning inom huvudomrédet, inklusive ett
examensarbete. | denna progressionsplan for en naturvetenskaplig
kandidatexamen 1 huvudomradet molekylarbiologi beskrivs de
kursfordringar som krdvs for examen. I en detaljerad matris framgér hur
kursmélen i de enskilda obligatoriska kurserna i tre etapper (etappmaél)

leder fram till examensmalen.

Beslutsuppgifter

Beslut: Fakultetsstyrelsen 2020-02-05

Andringsuppgifter: Reviderad av utbildningsnimnden 2023-05-25
Diarienummer: U 2023/626

Inriktning Molekylarbiologi

Obligatoriska kurser 105 hp

BIOA10 Cell- och mikrobiologi, 15 hp
BIOA11 Genetik och evolution, 15 hp
KEMA20 Allmén kemi, 15 hp

KEMAO01 Organisk kemi, 7.5 hp
MASBI11 Biostatistik, 7,5 hp

BIOC11 Human- och zoofysiologi, 15 hp
MOBA02 Cellens kemi, 15 hp

MOBAO03 Molekylérbiologi, 15 hp

Valfria kurser 45-60 hp

Examensarbete 15-30 hp

MOBKO01 Molekylarbiologi: Examensarbete — kandidatexamen, 15 hp
eller
MOBK10 Molekylarbiologi: Examensarbete — kandidatexamen, 30 hp



https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/BIOA10
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/BIOA11
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMA20
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMA01
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/MASB11
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/BIOC11
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/MOBA02
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/MOBA03
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/MOBK01
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/MOBK10
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Examensmal 1

- visa kunskap och forstielse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet kunskap om omradets vetenskapliga grund, kunskap om tillimpliga
metoder inom omradet, fordjupning inom nigon del av omradet samt orientering om aktuella forskningsfragor

Etappmal 1
BIOA10

Efter avslutad kurs ska studenten:

* definiera vad som kénnetecknar levande organismer och oversiktligt redogora for organismernas uppkomst, evolution, fylogenetiska trdd och sléktskap
» ge exempel pd modellorganismer inom biologiska och molekylédrbiologiska forskningsfalt

» redogora for cellens strukturer och organeller

* beskriva skillnader och likheter i olika celltypers (t.ex. bakterie-, vaxt- och djurcellers) uppbyggnad och inre struktur

» redogora for specialiserade celler i nerv- respektive immunsystemet

» redogora for grundldggande energiomvandlingar och cellers energimetabolism

* beskriva cellcykeln

* beskriva uppbyggnad och replikation av DNA

» redogora for grunderna i sterilteknik samt odling, tillvéxt och haltbestdmningar av bakterier

+ oversiktligt redogora for den vetenskapliga processen, inklusive hypotesbildning och experimentuppligg

+ tillimpa taxonomisk nomenklatur for korrekt namnséttning av organismer och tolka fylogenetiska trad

+ anvinda laboratorieutrustning for sterilteknik, odling av bakterier, haltbestimningar av bakterier samt for att studera olika celltyper i mikroskop
» Dberikna bakteriehalter och gora tillvéxtkurvor

+ anvinda relevanta datorprogram for hantering av data

 tolka mikroskopibilder av olika celler och cellstrukturer

BIOA11

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» redogora for hur meiosen gar till och for principerna for nedarvning; Mendels lagar, koppling och gensamverkan, samt konsbundet arv

» Dbeskriva olika typer av virus och redogora for virus genetiska material, replikationscykler samt medicinska relevans

» redogora for bakteriers genetiska material och mekanismer for genutbyte samt hur horisontell gendverforing leder till evolutionir anpassning

* Dbeskriva grundldggande principer for metoder inom genteknik, som genkloning, PCR och DNA-sekvensering

» Dbeskriva olika typer av mutationer, redogdra for hur mutationer uppkommer och 6vergripande beskriva system for DNA-reparation

* beskriva grunderna for transkription, translation och mekanismer for reglering av genuttryck

* beskriva olika nivéer av kromosomorganisation och olika typer av kromosomavvikelser

» redogora for grundldggande populationsgenetik samt forklara evolutiondra grundprinciper, inklusive hur mutationer pA DNA och kromosomniva och rekombination
bidrar till evolutionér anpassning

* behirska grundlaggande genetisk analys i korsningar och slakttrad

+ anvinda enkla statistiska metoder

» genomfora enkla populationsgenetiska berdkningar
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» praktiskt utféra och tolka resultat fran nigra grundldggande laborativa metoder inom mikrobiologi och molekyldrgenetik
+ visa insikt om evolutionens betydelse for organismers egenskaper och anpassningar

BIOC11
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

beskriva kroppens morfologi och funktion hos ménniska och olika djurgrupper

KEMA20
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» systematiskt ge namn, respektive ange kemiska formler, for oorganiska och organiska substanser samt anvianda grundldggande kemiska begrepp och termer
» Dbeskriva enklare modeller for atomens uppbyggnad, elektronkonfigurationer och forklara kopplingen av dessa till periodiska systemet samt till orbitalteori
 Dbeskriva och forklara inter- och intramolekyléra krafter hos kemiska substanser

» redogora for huvudgruppselementens deskriptiva kemi

» redogora for kol och kvives kretslopp i naturen samt beskriva nagra viktiga industriella processer

» redogora for innebdrden av vanliga storheter och begrepp inom reaktionskinetik

» behérska stokiometrin vél och tillimpa denna i kemiska berékningar

» utfora enkla termodynamiska berdkningar och med hjilp av termodynamikens huvudsatser forklara reaktionsbendgenheten for en kemisk process

« tillimpa begreppet kemisk jamvikt samt analysera och 16sa kemiska jamviktsproblem

+ teckna elektrokemiska celler och analysera forloppen for elektrokemiska processer samt berékna cellpotentialer

 utfora berakningar inom grundlaggande kinetik

+ utfora elementira laborationsmoment efter en forelagd beskrivning samt presentera teori och resultat av laborationen i en slutrapport

KEMAO03
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

+ visa en god forstaelse for cellers allménna uppbyggnad

» Dbehirska grundprinciperna for biokemiskt grundad evolution

» redogora for proteiners allminna uppbyggnad, kemiska egenskaper och vilka krafter som ligger till grund for olika strukturnivéer, samt nagra vanliga kofaktorer
+ visa forstéelse for enzymers principiella arbetssétt och kunna redogora for nadgra konkreta exempel ur glykolys och citronsyracykeln

* kunna redogora for nukleinsyrors vanligaste strukturer och funktioner och kénna till hur basala gentekniska verktyg fungerar

+ kunna beskriva den centrala katabolismen (glykolys och citronsyracykel) vad géller lokalisering, deltagande komponenter, reaktioner och enzymnamn

* pésamma sitt kunna redogora for mitokondriell elektrontransport och oxidativ fosforylering samt fotosyntetisk elektrontransport och fotofosforylering

» Dbehandla och forsta syra-basegenskaper hos vanliga biomolekyler

» anvinda namn och strukturer pa vanligt forekommande biomolekyler

* hauppnatt fardigheter i grundlaggande laborativ biokemi och kunna utvirdera sddana laborativa resultat

KEMAO1
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

+ visa kidnnedom om de vanligaste organiska &mnesklasserna samt deras namngivning
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beskriva kolatomens hybridisering och forsté dess relevans for organiska funktionella gruppers struktur och reaktivitet
behérska grunderna i stereokemin och dess tillimpningar inom organisk kemi

visa kinnedom om négra grundlaggande organiska reaktioner och deras reaktionsmekanismer

hantera de grundldggande faktorer som paverkar organiska d&mnens stabilitet och reaktivitet

vara vil fortrogen med de vanligaste laboratorieteknikerna inom organisk kemi

Etappmal 2
BIOC11

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

redogora for fysiologiska principer fran cellulér- till organismnivé, inom bl a nervfysiologi, sinnesfysiologi och muskelfysiologi

beskriva kroppens olika fysiologiska processer och forklara hur dessa regleras, inklusive motorik, endokrinologi, cirkulation, respiration, immunologi, exkretion,
digestion, metabolism samt reproduktion

redogora for hur fysiologiska processer paverkas av kroppens temperatur

redogora for hur djur fysiologiskt har adapterats till olika miljoer

MOBAO02
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

ha en grundlig forstéelse for hur proteinstruktur bestdms och hur den avgor ett proteins funktion, hur enzymer katalyserar livsviktiga reaktioner och hur dessa reaktioner
regleras

kunna redogdra for vanliga katalytiska mekanismer

behirska enzymkinetik och kunna beskriva hur denna anvands for att studera enzymer

ha god forstéelse av cellens metabolism, inklusive glykoneogenes, glykogenmetabolism, fettsyremetabolism, samt omséttning av proteiner och aminosyror

kénna till tillvigagangssittet for att utveckla nya mediciner

vara vil fortrogen med teorin bakom metoder som anvénds for proteinupprening och -studier, sdsom elektrofores-, kromatografiska, centrifugerings- och spektroskopiska
metoder, samt rontgenkristallografi

behirska vanlig laborativ biokemi, inklusive proteinupprening, affinitetskromatografi, elektrofores, och aktivitetsmatning med fluorometri

var kapabel att féra en biokemisk diskussion pa hogre intellektuell nivd med betoning pa resonemang framfor utantillkunskaper

MOBAO03
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

redogora for grundldggande molekyldra och biokemiska strukturer och processer i eukaryota celler
ge exempel pa grundldggande uppbyggnad och differentiering av och samverkan mellan olika cell- och vévnadsstrukturer i eukaryota organismer
anvinda enklare molekyléra och cellbiologiska metoder

MOBKO01
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

redogora for huvuddragen i sdkerhetsforeskrifter for laboratorie- och faltarbete
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Etappmal 3

MOBKO1
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
* demonstrera fordjupad kunskap inom ett molykylarbiologiskt &mnes- eller forskningsomrad

Examensmal 2

- visa formaga att soka, samla, virdera och Kritiskt tolka relevant information i en problemstéllning samt att kritiskt diskutera foreteelser,
fragestillningar och situationer

Etappmal 1

BIOA10
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

+ visa insikt om betydelsen av att granska vetenskapliga pastdenden

BIOA11
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» sammanstilla, utvdrdera och diskutera resultat fran enkla laborationer
* visa insikt om vetenskapligt synsétt och kritiskt granska vetenskapliga pastaenden

KEMAO3
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» ha uppnatt fardigheter i grundldggande laborativ biokemi och kunna utvirdera sadana laborativa resultat
» kunna soka biokemisk information samt att redovisa biokemisk information i tal och skrift

KEMAO1
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» ha formaga att utfora en riskbedémning vid kemiskt laboratoriearbete
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Etappmal 2

MOBAO02
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* ha uppnétt en grundldggande fardighet i bioinformatik och dess anvindningsomraden. Déri ingér skning i proteindatabaser och
* litteraturdatabaser efter bioinformatisk information, samt tolkning av denna information med hjélp av datorprogramvara
* haerfarenhet av forsoksplanering och analys av biokemiska data, inklusive enzymkinetiska berdkningar

MOBAO03
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» tolka laborationsresultat utifran litteratur

BIOC11
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

sjalvstandigt inhdmta den kunskap som behovs for att genomfora ett fysiologiskt projekt

Etappmal 3

MOBKO01
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* utfora en vetenskaplig litteratursokning i ngra av de vanligaste databaserna
 viardera och sammanstilla vetenskaplig information
» utvirdera resultat frén en vetenskaplig studie



Sida 7 av 14

Examensmal 3
— visa formaga att sjéilvstindigt identifiera, formulera och l6sa problem samt att genomfora uppgifter inom givna tidsramar.

Etappmal 1

KEMA20

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

+ tillimpa begreppet kemisk jamvikt samt analysera och 16sa kemiska jadmviktsproblem

Etappmal 2

BIOC11
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

+ tillimpa sina kunskaper for att analysera fysiologiska problem
 sjdlvstandigt inhdmta den kunskap som behdvs for att genomfora ett fysiologiskt projekt

Etappmal 3

MOBKO01
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» lagga upp en projektplan for ett eget arbete
+ sjalvstandigt kunna utfora ett projekt individuellt eller i en mindre grupp
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Examensmal 4

— visa forméaga att muntligt och skriftligt redogora for och diskutera information, problem och lésningar i dialog med olika grupper.

Etappmal 1

BIOA10
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

 skriva en laborationsrapport

BIOA11
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

+ skriva en laborationsrapport

KEMA20
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* utfora elementira laborationsmoment efter en forelagd beskrivning samt presentera teori och
resultat av laborationen i en slutrapport

KEMAO3
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
» kunna sOka biokemisk information samt att redovisa biokemisk information i tal och skrift
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Etappmal 2

BIOC11

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» sammanstélla vetenskaplig litteratur och genomf6ra presentationer savéal muntligt som skriftligt
» konstruktivt samarbeta och diskutera vetenskapliga fragestillningar i grupp

MOBAO1

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* kommunicera muntligt och skriftligt pa ett grundldggande vetenskapligt sétt

Etappmal 3

MOBKO01
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» Dbeskriva grundlaggande principer for vetenskapligt skrivande och presentationsteknik
» skriva en vetenskaplig artikel

» anvénda ett presentationsprogram, exempelvis PowerPoint
» muntligt presentera det utforda projektet infér andra molekylarbiologi-studerande
» genomfora en vetenskaplig diskussion bade som respondent och opponent i samband med muntliga presentationer
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Examensmal 5

— visa sddan fardighet som fordras for att sjilvstindigt arbeta inom det omriade som utbildningen avser.

Etappmal 1

BIOA10
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» anvénda laboratorieutrustning for sterilteknik, odling av bakterier, haltbestimningar av bakterier samt for att studera olika celltyper i mikroskop
* berédkna bakteriehalter och gora tillvéxtkurvor

» anvénda relevanta datorprogram for hantering av data

+ tolka mikroskopibilder av olika celler och cellstrukturer

BIOA11
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» behérska grundldggande genetisk analys i korsningar och slakttrad

+ anvinda enkla statistiska metoder

» genomfora enkla populationsgenetiska berdkningar

» praktiskt utféra och tolka resultat fran négra grundldggande laborativa metoder inom mikrobiologi och molekylargenetik

Etappmal 2

BIOC11
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» genomfora enklare fysiologiska laborationer och 6vningar

MOBAO03
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
 tolka laborationsresultat utifran litteratur

MOBAO02
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* ha uppnatt en grundliggande fardighet i bioinformatik och dess anvandningsomraden. Dari ingar sdkning i proteindatabaser och litteraturdatabaser efter bioinformatisk
information, samt tolkning av denna information med hjélp av datorprogramvara

* haerfarenhet av forsoksplanering och analys av biokemiska data, inklusive enzymkinetiska berdkningar
» Dbehérska vanlig laborativ biokemi, inklusive proteinupprening, affinitetskromatografi, elektrofores, och aktivitetsmétning med fluorometri
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Etappmal 3

MOBKO01
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» lagga upp en projektplan for ett eget arbete

» sjalvstindigt kunna utfora ett projekt individuellt eller i en mindre grupp

» gora en riskanalys av ett laborativt moment

» utfora en vetenskaplig litteratursdkning i négra av de vanligaste databaserna
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Examensmal 6

— visa formaga att inom huvudomréidet for utbildningen gora bedomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhiilleliga och etiska aspekter.

Etappmal 1

BIOA10
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» ge exempel pa mikroorganismers betydelse for ménniskan och miljon
» diskutera och visa insikt om mikroorganismernas betydelse fér manniskan och miljon
» ge exempel pad modellorganismer inom biologiska och molekylarbiologiska forskningsflt

BIOA11
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

+ visa insikt om vetenskapligt synsatt och kritiskt granska vetenskapliga pastaenden

Etappmal 2

MOBAO03
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
+ kritiskt diskutera anvandning av genetiskt modifierade organismer, inom forskning och i samhallet, pa en grundlaggande niva

BIOC11
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
» fora en diskussion om etiska och samhélleliga aspekter pa anvindandet av forsoksdjur

Etappmal 3

MOBKO1
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
+ relatera resultat fran en vetenskaplig studie till ett samhallsperspektiv
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Examensmal 7

— visa insikt om kunskapens roll i samhiillet och om méinniskors ansvar for hur den anviinds.

Etappmal 1

BIOA10
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
+ reflektera 6ver nagra exempel pa minskliga aktiviteter av betydelse for den biologiska mangfalden

Etappmal 2

MOBAO03
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
+ kritiskt diskutera anvandning av genetiskt modifierade organismer, inom forskning och i samhéllet, pa en grundlaggande niva

Etappmal 3

MOBKO1
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
+ relatera resultat fran en vetenskaplig studie till ett samhallsperspektiv
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Examensmal 8

— visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att utveckla sin kompetens.

Etappmal

BIOC11
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
+ sjalvstdndigt inhdmta den kunskap som behdvs for att genomfora ett fysiologiskt projekt

Etappmal 3

MOBKO01
Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
» sjalvstidndigt kunna utfora ett projekt individuellt eller i en mindre grupp
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