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NATUR- . : ; .
VETENSKAPLIGA Bilaga 2 Progressionsplan for naturvetenskaplig
FAKULTETEN masterexamen, huvudomrade Kemi

LUNDS

UNIVERSITET

Kemiska institutionen L . .
Inriktning Biokemi

Valbara kurser minst 30 hp
. KEMM23  Avancerad biokemi, 15 hp
Progressionsplan for naturvetenskaplig KEMM35  Strukturbiokemi, 15 hp

masterexamen, huvudomrade kemi KEMM30 Molekylira drivkrafter och kemisk bindning, 15 hp
KEMM20 Likemedelskemi, 7,5 hp

En generell examen ska uppfylla de nationella examensmaélen och ha en
successiv, podngangiven fordjupning inom huvudomradet, inklusive ett Valfria kurser 30—60 hp
examensarbete. I denna progressionsplan for en naturvetenskaplig KEMCO03  Experimentell proteinkemi, 15 hp

masterexamen i huvudomréadet kemi beskrivs de kursfordringar som

Examensarbete 30—60 hp

krav§ for exa‘lmen. ‘I en detalj erac‘l moatrls framgar hur ljursmalen ide . KEMRI0O Examensarbete for masterexamen. 30 hp
enskilda olzhgatonska kurserna i tva etapper (etappmaél) leder fram till KEMR20  Examensarbete for masterexamen. 30 hp
examensmélen, KEMR45  Examensarbete for masterexamen, 45 hp

KEMR30 Examensarbete for masterexamen, 60 hp

Beslutsuppgifter

Beslut: Fakultetsstyrelsen 2020-02-05

Andringsuppgifter: Reviderad av utbildningsnimnden 2023-05-25
Diarienummer: U 2023/626

Inriktning Fysikalisk kemi

Valbara kurser minst 30 hp
KEMM?29 Molekylspektroskopi - metoder och tillampningar, 15 hp

KEMM30 Molekyléra drivkrafter och kemisk bindning, 15 hp
KEMM48  Statistisk termodynamik och molekylsimulering, 7.5 hp



https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM23
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM35
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM30
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM20
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMC03
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR10
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR20
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR45
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR30
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM29
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM30
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM48

KEMMS57
KEMMS58
KEMM67
KEMMS&7
KEMM20

Magnetisk resonans - spektroskopi och avbildning, 7.5 hp

Molekylar kvantmekanik, 7.5 hp
Spridningsmetoder, 7.5 hp

Avancerad vt- och kolloidkemi, 15 hp
Liakemedelskemi, 7.5 hp

Valfria kurser 30-60 hp

Examensarbete 30—60 hp

KEMRI10
KEMR20
KEMR45
KEMR30

Examensarbete for masterexamen, 30 hp

Examensarbete for masterexamen, 30 hp

Examensarbete for masterexamen, 45 hp

Examensarbete for masterexamen, 60 hp

Inriktning Syntetisk och analytisk kemi

Valbara kurser minst 30 hp

KEMM21
KEMM30

Avancerad organisk kemi, 15 hp

Molekylara drivkrafter och kemisk bindning. 15 hp

KEMMS52
KEMM?76
KEMM20

Sida 2 av 33

Koordinationskemi och metallorganisk kemi, 15 hp

Avancerad analytisk kemi, 15 hp

Likemedelskemi, 7.5 hp

Valfria kurser 30—60 hp

Examensarbete 30—-60 hp

KEMRI10
KEMR20
KEMR45
KEMR30

Examensarbete for masterexamen, 30 hp

Examensarbete for masterexamen, 30 hp

Examensarbete for masterexamen, 45 hp

Examensarbete for masterexamen, 60 hp



https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM57
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM58
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM67
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM87
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM20
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR10
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR20
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR45
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR30
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM21
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM30
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM52
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM76
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMM20
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR10
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR20
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR45
https://kursplaner.lu.se/pdf/kurs/sv/KEMR30
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Examensmal 1
a) visa kunskap och forstielse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet sivil brett kunnande inom omradet som visentligt

fordjupande kunskaper inom vissa delar av omriadet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

b) visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen



Etappmal 1
Biokemi

KEMM30

forklara teorin for och tillampningen av statistisk termodynamik

beskriva hur (bio)molekyler, partiklar och joner interagerar

forklara temperatur fran ett mikroskopiskt perspektiv

redogora for de grundlidggande principerna for vilken grundlidggande optisk
spektroskopi dr uppbyggd, sdsom overgangsdipolmoment och urvalsregler
forklara och pa avancerad niva kvalitativt beskriva sambandet
mellanspektroskopiska méatningar och molekylédra egenskaper for elektroniska
strukturegenskaper hos flera viktiga typer av molekyler och material

forklara vasentliga aspekter av elektroniska processer i funktionella material
innklusive hur de relaterar till inneboende elektroniska strukturegenskaper
forklara hur fysiska egenskaper och kemisk bindning kan forutsédgas med hjélp
av moderna elektroniska strukturberdkningar

forklara paverkan av polédra och icke-poléra 16sningsmedel vid partitionering,
intermolekyldra interaktioner, elektronisk struktur och solvatisering

eller

KEMCO03

kunna forklara bakomliggande principer for vanliga metoder som anvénds vid
proteinrening och studier av proteiner. For nérvarande ingér, t ex kromatografi,
elektrofores, analys av sekundarstruktur, spektroskopi, studier av
proteininteraktioner och MALDI-TOF mass mass-spektrometri

ha forstaelse for proteiners grundldggande egenskaper, inklusive férhallandet
struktur - — funktion

ha forstaelse for sekvensdatabaser och centrala verktyg inom bioinformatiken
och kunna anvinda dessa
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Etappmal 2
KEMR10, KEMR20, KEMR45, KEMR30

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

* pa ett fordjupat sitt redogora for metoder tillimpliga inom d&mnesomradet samt
metodernas mdjligheter och begriansningar

+ redovisa mycket goda teoretiska kunskaper, forstédelse och
problemldsningsforméaga som sammantaget innebar en betydande &mnesspecifik
fordjupning

+ beharska den vetenskapliga metodens arbetsmetodik och kritiska
forhallningssétt



KEMM23

redogora for de biokemiska processer som édger rum vid
membranenergiomvandling i fotosyntes och respiration, transport 6ver
membraner genom uniport, symport och antiport, samt cellulér signalering via
jonkanalreceptorer, G-proteinkopplade receptorer och kinasreceptorer

beskriva struktur och funktionell mekanism for ett antal membranproteiner fran
olika grupper pa molekylar niva och redogdra for hur transmembrangradienter
och ATP kan anvindas for att driva olika processer

redogora for uttryck, upprening och handhavande av membranprotein och
forklara de skillnader och likheter som foreligger jaimfort med laborativt arbete
med vanliga 16sliga proteiner

KEMM35

redogora for proteiners tredimensionella struktur, stabilitet, vaxelverkan och
dynamik

beskriva principerna bakom de viktigaste metoderna inom strukturbiokemi, som
till exempel rontgenkristallografi, lagvinkelrontgenspridning och
kryoelektronmikroskopi

redogora for hur information om proteiners tredimensionella struktur anvinds
inom lakemedelsdesign

redogora for hur modellering av proteiners struktur och komplexbildning kan
anvindas for att tolka experimentella data och ge insikter om proteiners
biologiska funktioner

Fysikalisk kemi

KEMM30

forklara teorin for och tillimpningen av statistisk termodynamik

beskriva hur (bio)molekyler, partiklar och joner interagerar

forklara temperatur fran ett mikroskopiskt perspektiv

redogora for de grundldggande principerna for vilken grundlidggande optisk
spektroskopi dr uppbyggd, sdsom overgangsdipolmoment och urvalsregler
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» forklara och pa avancerad niva kvalitativt beskriva sambandet
mellanspektroskopiska matningar och molekylédra egenskaper for elektroniska
strukturegenskaper hos flera viktiga typer av molekyler och material

» forklara vasentliga aspekter av elektroniska processer i funktionella material
inklusive hur de relaterar till inneboende elektroniska strukturegenskaper

 forklara hur fysiska egenskaper och kemisk bindning kan forutségas med hjélp
av moderna elektroniska strukturberdkningar

+ forklara paverkan av poléra och icke-poldra 16sningsmedel vid partitionering,
intermolekyléra interaktioner, elektronisk struktur och solvatisering

KEMMS7

» forklara amfifila molekylers sjdlvassociation och den bakomliggande
termodynamiken

+ forklara ytenergi och gransytefenomen

o forklara elektrostatisk vaxelverkan i kolloidala system

* beskriva struktur och egenskaper hos miceller av amfifila molekyler

» forklara olika slags krafter mellan kolloidala aggregat samt kolloidal stabilitet

» beskriva amfifila bilagersystem

 forklara effekter av polymerer i kolloidala system

» beskriva kolloidala soler

» beskriva mikro- och makroemulsioner

» forklara fasjamvikter och beskriva fasdiagram

* beskriva ett antal tillimpningar (primért biologiska och tekniska) dér
ovanndmnda system och fenomen &r centrala

KEMMA48

» redogora for och applicera statistisk-mekaniska principer pa ensembler av
molekyler

* beskriva sambandet mellan statistisk mekanik och termodynamik

* beskriva approximativa statistisk-mekaniska teorier for vétskor och 16sningar

KEMMSS8

» redogora for de kvantmekaniska grunderna
* redogora for kvantmekaniska principer for atomer och molekyléra system
 forklara begreppet vagfunktion



ingdende beskriva den elektroniska strukturen hos atomer och kemisk bindning
namnge molekylédra vagfunktioners symmetriegenskaper

redogora for de viktigaste berakningsmetoderna som anvands i modern
kvantkemi och forklara dessas begrénsningar

KEMMS7

beskriva den grundlaggande fysiken och den vetenskapliga utrustningen for
karnmagnetisk resonansspektroskopi (NMR) och magnetisk resonanstomografi
(MRI)

forklara relationerna mellan de experimentellt observerbara parametrarna och
molekylers struktur och dynamik

identifiera och klassificera magnetresonansmetoder i vetenskapliga
publikationer

KEMMG67

redogora for olika grundldggande statiska spridningsmetoder och forklara hur de
kan anvéndas for att forsta kolloidala dispersioner

forklara generella principer angédende dynamiska (ljus)spridningsexperiment
samt forklara vad informationen fran sddana experiment innehéller

beskriva generella experimentella uppstéllningar for ljus-, rontgen- och
neutronspridning

KEMM?29

forklara de elektroniska processer som kan bli exciterade av ljus

beskriva hur spritt och emitterat ljus frin ett prov kan bestimmas och matas
forklara grundldggande principer och egenskaper hos en laser och hur den kan
anvandas vid ett optiskt experiment

pa en avancerad niva redogora for hur experimentell spektroskopisk data tolkas
i termer av egenskaper hos molekyler och molekyléra system

beskriva de fysikaliska principerna for en elementér fotokemisk reaktion

Syntes och analys

KEMM30

forklara teorin for och tillampningen av statistisk termodynamik
beskriva hur (bio)molekyler, partiklar och joner interagerar
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forklara temperatur fran ett mikroskopiskt perspektiv

redogora for de grundlidggande principerna for vilken grundlidggande optisk
spektroskopi dr uppbyggd, sdsom dvergangsdipolmoment och urvalsregler
forklara och pa avancerad niva kvalitativt beskriva sambandet
mellanspektroskopiska matningar och molekylédra egenskaper for elektroniska
strukturegenskaper hos flera viktiga typer av molekyler och material

forklara vasentliga aspekter av elektroniska processer i funktionella material
innklusive hur de relaterar till inneboende elektroniska strukturegenskaper
forklara hur fysiska egenskaper och kemisk bindning kan forutsédgas med hjélp
av moderna elektroniska strukturberdkningar

forklara paverkan av poléra och icke-poldra 16sningsmedel vid partitionering,
intermolekyldra interaktioner, elektronisk struktur och solvatisering

KEMM221

ingdende beskriva olika modeller f6r kemisk bindning i organiska molekyler
och i organiska huvudgruppsmetallkomplex

ingdende redogora for sambandet mellan struktur och reaktivitet/fysikaliska
egenskaper

redogora for de vanligaste namnreaktionerna inom organisk kemi

redogora for olika metoder for att uppna hog selektivitet i organisk syntes
redogora for olika verktyg for att klarlagga mekanismer for kemiska reaktioner

KEMM76

redogora for kromatografiska och masspektrometriska principer och tekniker pa
fordjupad niva
redogora for grunderna i kapilldrelektrofores och faltflodesfraktionering

KEMMS2

ingdende beskriva olika modeller for kemisk bindning i
overgangsmetallkomplex inklusive metallorganiska foreningar

beskriva typreaktioner hos koordinationsforeningar och metallorganiska
foreningar samt beskriva deras reaktionsmekanismer och metoder for
undersokning av dessa

beskriva ett antal homogenkatalyserade reaktioner dar metallorganiska
foreningar spelar en viktig roll samt mekanismerna for sidana reaktioner
ingdende beskriva d-blockelementens kemi inklusive vanligt forekommande
oxidationstillstand

beskriva 6vergangsmetallers betydelse i biologiska system
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Examensmal 2

- visa forméaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser,
fragestillningar och situationer dven med begrinsad information



Etappmal 1
Biokemi
KEMM30

* importera, visualisera och tillimpa modeller till stora datamingder

» skapa interaktiva rapporter som innehaller fardiga publikationer, avancerad
dataanalys och forklarande text

» anvénda resultat frén elektroniska strukturberakningar for att diskutera
molekylar struktur och bindning, samt forklara kemiska egenskaper i bade
molekyldra system och materialsystem

 analysera spektroskopiska data och extrahera relevanta molekylédra egenskaper,
sdsom bindningslangd och molar absorptionskoefficient

 kritiskt bedoma kvantkemiska berdkningar utifran noggrannhet och kemisk
relevans

eller

KEMCO03

» ha forstéelse for sekvensdatabaser och centrala verktyg inom bioinformatiken
och kunna anvinda dessa

KEMM23

» anvénda olika bioinformatiska och teoretiska verktyg (inklusive sekvens- och
motivsokningar, multipla alignments, jamforelser med kénda strukturer, olika
hydrofobicitetsberakningar samt positiva insidesregeln) for att forutséga
membranproteiners 2D- och 3D-struktur

* identifiera kodande sekvens och designa primers for PCR kloning av prokaryot
malprotein, med eller utan trunkeringar och med eller utan forldngningar for
affinitetsupprening
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Etappmal 2
KEMR10, KEMR20, KEMR45, KEMR30

genom litteratur eller annan informationssokning sjalvstandigt inhdmta,
sammanstélla och tillgodogora sig den kunskap som behovs for att vetenskapligt
bearbeta en problemstéllning

med hog grad av sjalvsténdighet och inom planerade tidsramar genomfora ett
laborativt och/eller teoretiskt forskningsprojekt av begransad omfattning
genomfOra adekvat riskbedomning vid amnesspecifikt kemiskt arbete och vara
vil bekant med de lagar och forordningar som reglerar sadant arbete
demonstrera goda fardigheter i sjidlvstindig planering, systematisk
dokumentation och sammanstéllning av experimentellt arbete

demonstrera fordjupad formaga att sjalvstandig kritiskt utviardera samt analysera
erhallna resultat och diskutera dessa ur ett vidare perspektiv och ddrmed visa
formaga att bidra till kunskapsutveckling

demonstrera fordjupad metodologisk, experimentell och teoretisk fardighet i
anslutning till problemstéllningen

uttolka och vérdera erhéllna resultat bade for att genomfora felsokning och for
att utfora lampliga kontrollexperiment under arbetets gang



KEMM3S

anvinda elektroniska databaser och datorbaserade verktyg for analys av
proteinsekvenser och strukturer

Fysikalisk kemi

KEMM30

importera, visualisera och tillimpa modeller till stora dataméngder

skapa interaktiva rapporter som innehaller fardiga publikationer, avancerad
dataanalys och forklarande text

anvénda resultat fran elektroniska strukturberékningar for att diskutera
molekylér struktur och bindning, samt forklara kemiska egenskaper i bade
molekyldra system och materialsystem

analysera spektroskopiska data och extrahera relevanta molekyléra egenskaper,
sasom bindningsldngd och molar absorptionskoefficient

kritiskt bedoma kvantkemiska berdkningar utifran noggrannhet och kemisk
relevans

KEMMS7

sammanstélla och analysera experimentella data och sammanfatta dessa i en
skriftlig rapport

tillimpa konceptuell forstaelse inom yt- och kolloidkemi for att kunna forsta
och forklara vardagliga fenomen dér ovanndmnda system och fenomen ar
centrala

KEMMA48

tillimpa numeriska metoder sdsom Molekyldynamik och Metropolis Monte
Carlo

anvénda statistisk-mekaniska verktyg for att savdl med som utan datorprogram
berikna egenskaper hos makroskopiska system

utvdrdera resultat fran numeriska berdkningar samt bedoma felkéallor
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KEMMSS8

» analysera molekylers symmetri
» utvirdera resultat av berdkningskoder och gora kvalificerade bedomningar av
felkéllor

KEMMG67

 berédkna, analysera och tolka resultat fran statiska spridningsexperiment
sasom den statiska strukturfaktorn, olika formfaktorer och resultat fran
dynamisk ljusspridning av kolloidala dispersioner

KEMM29

* beddma osdkerheter och felgranser som spektroskopisk data dr behdftad med
samt kunna utvdrdera dessa

Syntes och analys

KEMM30

* importera, visualisera och tillimpa modeller till stora datamangder

 skapa interaktiva rapporter som innehaller fardiga publikationer, avancerad
dataanalys och forklarande text

» anvénda resultat frén elektroniska strukturberdkningar for att diskutera
molekylar struktur och bindning, samt forklara kemiska egenskaper i bade
molekylara system och materialsystem

» analysera spektroskopiska data och extrahera relevanta molekylira egenskaper,
sasom bindningsldngd och molar absorptionskoefficient

» kritiskt bedoma kvantkemiska berdkningar utifrdn noggrannhet och kemisk
relevans

KEMM21

» analysera utfallet av organisk-kemiska reaktioner med hjélp av ett
kinetiskt/termodynamiskt resonemang

» anvénda frontorbitalteori och orbitalkorrelationsanalys (pericykliska reaktioner)
for att forsta, beskriva och analysera organisk-kemisk reaktivitet

+ analysera mer avancerade organisk-kemiska problem baserat pa ett mekanistiskt
tankesatt
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utfora grundlédggande retrosyntetisk analys

KEMM76

modifiera och tillimpa analytiska metoder och tekniker bade for kvantitativa
och kvalitativa &ndamal

planera forsok och utvdrdera resultat med multivariata statistiska verktyg
sammanstélla resultat och presentera dessa muntligt och skriftligt

KEMMS2

anvénda elektronrdkning for att bedoma reaktivitet och stabilitet hos
metallorganiska foreningar

soka efter, analysera och forstd primédra forskningsrapporter inom
koordinations-, metallorganisksamt, i viss man, bio-oorganisk kemi

anvénda databaser for kéllsokning i oorganisk litteratur

sammanstélla forskningslitteratur och redovisa resultatet muntligt och skriftligt
utifran forvarvade kunskaper undersoka okdnda reaktioner hos metallkomplex
och foresléd rimliga mekanismer
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Examensmal 3

- visa forméga att Kkritiskt, sjilvstiindigt och kreativt identifiera och formulera frigestillningar, att planera och med adekvata metoder
genomfora kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete



Etappmal 1
Biokemi

KEMM30

utfora elektroniska strukturberdkningar pa sma molekyler i gasfas och i 16sning
samt tolka resultaten

utfora berdkningar med hjélp av statistisk termodynamik for att beskriva atomer,
molekyler och deras interaktioner

anvianda moderna kvantkemiska program for att berdkna fysikaliska egenskaper
och bindningsegenskaper for olika typer av molekyler och material

analysera spektroskopiska data och extrahera relevanta molekylédra egenskaper,
sasom bindningslangd och molar absorptionskoefficient

eller

KEMCO03

kunna planera och utféra experiment utifran givna fragestéllningar
ha férméga att 4ndra pé givna recept utifran situationens speciella krav och att
kunna dokumentera och kritiskt utvirdera resultat

KEMM23

demonstrera avancerade laborativa férdigheter genom att bade planera och
genomfora praktiskt laborativt arbete samt att revidera planerna i férhéllande till
uppkomna resultat

genomfora ett kortare individuellt projekt och presentera erhallna resultat
muntligt och skriftlig

sammanstélla, relatera och utvéirdera information om ett specifikt
membranprotein fran olika kéllor, inklusive litteratur-, sekvens- och
strukturdatabaser
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Etappmal 2
KEMR10, KEMR20, KEMR45, KEMR30

genom litteratur eller annan informationssokning sjalvstandigt inhdmta,
sammanstélla och tillgodogora sig den kunskap som behovs for att vetenskapligt
bearbeta en problemstéllning

med hog grad av sjélvstindighet och inom planerade tidsramar genomfora ett
laborativt och/eller teoretiskt forskningsprojekt av begrdnsad omfattning

uttolka och vérdera erhéllna resultat bade for att genomfora felsokning och for
att utfora lampliga kontrollexperiment under arbetets gang



KEMM3S

» med utgangspunkt i strukturer, kunna utféra enklare modelleringsuppdrag och
simuleringar
» utfora enklare proteinkristallisationsexperiment

Fysikalisk kemi

KEMM30

» utfora elektroniska strukturberdkningar pa sma molekyler i gasfas och i l6sning
samt tolka resultaten

* utfora berdkningar med hjdlp av statistisk termodynamik for att beskriva atomer,
molekyler och deras interaktioner

» anvidnda moderna kvantkemiska program for att berdkna fysikaliska egenskaper
och bindningsegenskaper for olika typer av molekyler och material

 analysera spektroskopiska data och extrahera relevanta molekylédra egenskaper,
sadsom bindningslangd och molar absorptionskoefficient

KEMMS7

* identifiera och sjélvstindigt inhdmta den kunskap som krévs for att genomfora
ett projekt inom yt- och kolloidkemi

KEMMA48

» anvénda statistisk-mekaniska verktyg for att sdvdl med som utan datorprogram
berdkna egenskaper hos makroskopiska system
» viardera och bedoma approximationer och dessas begransningar

KEMMSS8

» anvénda kvantmekaniska datorprogram for berdkning av molekylédra systems
egenskaper

» losa specifika molekyldra kvantmekaniska problem

» genomfora ett kortare individuellt projekt och presentera erhéllna resultat
muntligt och skriftlig

KEMMS7
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tillimpa de grundlaggande kunskaperna for att simulera och berdkna resultaten
av magnetresonansexperiment

KEMMG67

berdkna, analysera och tolka resultat fran statiska spridningsexperiment sdsom
den statiska strukturfaktorn, olika formfaktorer och resultat fran dynamisk
ljusspridning av kolloidala dispersioner

KEMM29

genomfora enklare berdkningar baserad pa spektroskopisk data for att erhalla
molekylara egenskaper

planera samt genomfora experiment och méatningar med hjélp av optisk
spektroskopi

Syntetisk och analytisk kemi

KEMM30

utfora elektroniska strukturberdkningar pa sma molekyler i gasfas och i 16sning
samt tolka resultaten

utfora berdkningar med hjélp av statistisk termodynamik for att beskriva atomer,
molekyler och deras interaktioner

anvénda moderna kvantkemiska program for att berékna fysikaliska egenskaper
och bindningsegenskaper for olika typer av molekyler och material

analysera spektroskopiska data och extrahera relevanta molekylédra egenskaper,
sadsom bindningslangd och molar absorptionskoefficient

KEMM221

utfora grundldggande retrosyntetisk analys

planera och utvérdera flerstegssyntes av organiska foreningar bade teoretiskt
och praktiskt

foresla och planera metoder for att undersoka reaktionsmekanismen for en given
kemisk reaktion

praktiskt utféra mer avancerade organiska reaktioner inkluderande
flerstegssynteser
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foresla och motivera syntesvigar och syntesmetoder, baserat pa enklare
retrosyntetisk analys, for att 16sa organisk-kemiska problem

foresla och motivera val av reagens for en given syntetisk transformation pa ett
givet substrat bl a med avseende pa selektivitet

KEMM76

modifiera och tillimpa analytiska metoder och tekniker bade for kvantitativa
och kvalitativa andamal

planera forsok och utvirdera resultat med multivariata statistiska verktyg
vilja separationsteknik for separation baserat pa substansernas och provets
egenskaper

KEMMS2

planera, genomfora och utvérdera syntesen av koordinations- och
metallorganiska foreningar

anvianda moderna karaktariseringsmetoder for koordinations- och
metallorganiska foreningar

utifran forvarvade kunskaper undersoka okdnda reaktioner hos metallkomplex
och foresléd rimliga mekanismer

vardera och tolka spektroskopiska och kinetiska data i termer av struktur och
reaktivitet hos metallkomplex

Sida 19 av 33



Examensmal 4

Sida 20 av 33

-visa formaga att i sdvil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser
och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

Etappmal 1
Biokemi

KEMM30

anvinda resultat fran elektroniska strukturberidkningar for att diskutera
molekylar struktur och bindning, samt forklara kemiska egenskaper i bade
molekylara system och materialsystem

vérdera och initierat diskutera betydelsen av approximationer som anvénds for
intermolekyléra interaktioner och statistisk termodynamik

eller

KEMCO03

ha god férméga att presentera och diskutera biokemisk information i tal och
skrift

KEMM23

sammanfatta och presentera innehallet i originalartiklar och reviews inom
membranbiokemins omrdde

genomfora ett kortare individuellt projekt och presentera erhallna resultat
muntligt och skriftlig

presentera erhallna resultat i form av en vetenskaplig poster

kritiskt diskutera skillnaderna mellan topologiska forutsigelser och
experimentella resultat

kritiskt granska och diskutera membranproteiners lik- och olikheter

Etappmal 2
KEMR10, KEMR20, KEMR45, KEMR30

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» demonstrera goda fardigheter i sjidlvstindig planering, systematisk
dokumentation och sammanstillning av experimentellt arbete

+ skriftligen och muntligen presentera ett vetenskapligt projekt, inklusive
problemstdllning, metoder och resultat, pa bade ett inomvetenskapligt och ett
populdrvetenskapligt sétt

* kritiskt diskutera och kommunicera sitt &mnesomrade med savél forskare inom
det internationella vetenskapsomradet som med lekmén i det omgivande
samhillet



KEMM35

» anvénda elektroniska databaser och datorbaserade verktyg for analys av
proteinsekvenser och strukturer

Fysikalisk kemi

KEMM30

» anvénda resultat fran elektroniska strukturberékningar for att diskutera
molekylér struktur och bindning, samt forklara kemiska egenskaper i bade
molekyldra system och materialsystem

 virdera och initierat diskutera betydelsen av approximationer som anvéands for
intermolekyléra interaktioner och statistisk termodynamik

KEMMS7

+ sammanstélla och analysera experimentella data och sammanfatta dessa i en
skriftlig rapport
» presentera och diskutera vetenskapliga artiklar inom @mnesomradet

KEMMSS8

» diskutera berakningsmetodernas begransningar

» Overgripande sammanfatta och presentera de centrala metoderna inom modern
kvantkemi samt ge rekommendationer om ldmplig metod

» genomfora ett kortare individuellt projekt och presentera erhéllna resultat
muntligt och skriftlig

KEMM?29

» diskutera olika spektroskopiska metoder och jamfora deras for- och nackdelar

» skriva laborationsrapporter inom d&mnesomradet optisk spektroskopi

 kritiskt diskutera och utvirdera resultaten fran métningar genomforda med
optisk spektroskopi

Syntetisk och analytisk kemi
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KEMM30

» anvénda resultat frdn elektroniska strukturberakningar for att diskutera
molekylér struktur och bindning, samt forklara kemiska egenskaper i bade
molekyléra system och materialsystem

 virdera och initierat diskutera betydelsen av approximationer som anvands for
intermolekyléra interaktioner och statistisk termodynamik

KEMM76

» sammanstilla resultat och presentera dessa muntligt och skriftligt
» kritiskt virdera och diskutera analysresultat med avseende pa analytiska
kvalitetsparametrar

 kritiskt diskutera olika analysmetoder med avseende pa gron analytisk kemi
samt dess relevans for ett mer hallbart samhalle

KEMMS2

» sammanstilla forskningslitteratur och redovisa resultatet muntligt och skriftligt
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Examensmal 5

Sida 23 av 33

- visa sddan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad
verksamhet

Etappmal 1
Biokemi

KEMM30

utfora elektroniska strukturberdkningar pa sma molekyler i gasfas och i 16sning
samt tolka resultaten

vérdera och initierat diskutera betydelsen av approximationer som anvénds for
intermolekyléra interaktioner och statistisk termodynamik

utifran insikter fran teoretiska kemiska berdkningar gora relevanta beddémningar
av fysikaliska egenskaper hos flera vanliga typer av molekyler och material
vardera for- och nackdelar med olika teoretiska metoder och argumentera for
val av metod for studier av olika egenskaper relaterade till molekylar struktur,
bindning och reaktivitet

kritiskt bedoma kvantkemiska berdkningar utifrdn noggrannhet och kemisk
relevans

kritiskt granska vetenskapliga rapporter

utvirdera begransningar av molekylér strukturinformation tillgénglig fran
spektroskopiska métningar

eller

KEMCO03

kunna planera, genomfora och utvérdera strategier for proteinrening och
karaktdrisering

ha god forméga att presentera och diskutera biokemisk information i tal och
skrift

ha god informationskompetens och kunna sdka och anvénda sig av
originalpublikationer inom det biokemiska omradet

Etappmal 2
KEMR10, KEMR20, KEMR45, KEMR30

behérska den vetenskapliga metodens arbetsmetodik och kritiska forhallningssatt
genom litteratur eller annan informationssokning sjélvstandigt inhdmta,
sammanstélla och tillgodogora sig den kunskap som behovs for att vetenskapligt
bearbeta en problemstéllning

genomfora adekvat riskbedomning vid &mnesspecifikt kemiskt arbete och vara
val bekant med de lagar och forordningar som reglerar sddant arbete
demonstrera goda fardigheter i sjilvstandig planering, systematisk
dokumentation och sammanstillning av experimentellt arbete

demonstrera fordjupad formaga att sjalvstandig kritiskt utvérdera samt analysera
erhallna resultat och diskutera dessa ur ett vidare perspektiv och ddrmed visa
formaga att bidra till kunskapsutveckling

demonstrera fordjupad metodologisk, experimentell och teoretisk fardighet i
anslutning till problemstéllningen

uttolka och virdera erhéllna resultat bade for att genomfora felsokning och for
att utfora lampliga kontrollexperiment under arbetets gang

kritiskt diskutera och kommunicera sitt amnesomrade med sévél forskare inom
det internationella vetenskapsomradet som med lekmén i det omgivande
samhallet

kritiskt granska och vérdera relevansen av vetenskapliga primérpublikationer
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KEMM23

» demonstrera avancerade laborativa fardigheter genom att bade planera och
genomfora praktiskt laborativt arbete samt att revidera planerna i forhéallande till
uppkomna resultat

» sammanstilla, relatera och utvédrdera information om ett specifikt
membranprotein fran olika kéllor, inklusive litteratur-, sekvens- och
strukturdatabaser

* kritiskt diskutera skillnaderna mellan topologiska forutsdgelser och
experimentella resultat

» kritiskt granska och diskutera membranproteiners lik- och olikheter

KEMM35

+ tolka och kritiskt utvérdera proteinstrukturer som &r deponerade i offentliga
databaser samt publicerade och egengenererade modeller betraffande
upplosning, kvalité och informationsinnehall

» tolka och kritiskt bedoma den vetenskapliga litteraturen som behandlar
proteinstruktur och funktion

Fysikalisk kemi

KEMM30

» utfora elektroniska strukturberdkningar pa sma molekyler i gasfas och i l6sning
samt tolka resultaten

» virdera och initierat diskutera betydelsen av approximationer som anvénds for
intermolekyléra interaktioner och statistisk termodynamik

» utifrén insikter fran teoretiska kemiska berdkningar gora relevanta bedomningar
av fysikaliska egenskaper hos flera vanliga typer av molekyler och material

+ virdera for- och nackdelar med olika teoretiska metoder och argumentera for
val av metod for studier av olika egenskaper relaterade till molekylar struktur,
bindning och reaktivitet

 kritiskt bedoma kvantkemiska berdkningar utifran noggrannhet och kemisk
relevans

» kritiskt granska vetenskapliga rapporter

» utvérdera begriansningar av molekylar strukturinformation tillgéinglig fran
spektroskopiska méatningar



KEMMS7

tillimpa konceptuell forstaelse inom yt- och kolloidkemi for att kunna forsta
och forklara vardagliga fenomen dér ovanndmnda system och fenomen é&r
centrala

foresla kvalitativa molekyldra tolkningar av egenskaper och fenomen hos
komplexa system i tilldimpningar

identifiera och sjélvstindigt inhdmta den kunskap som krévs for att genomfora
ett projekt inom yt- och kolloidkemi

KEMMA48

tillimpa numeriska metoder sdsom Molekyldynamik och Metropolis Monte
Carlo

anvénda statistisk-mekaniska verktyg for att savdl med som utan datorprogram
berdkna egenskaper hos makroskopiska system

utvdrdera resultat fran numeriska berdkningar samt bedoma felkéallor

vérdera och beddma approximationer och dessas begransningar

KEMMSS8

overgripande sammanfatta och presentera de centrala metoderna inom modern
kvantkemi samt ge rekommendationer om ldmplig metod

genomfora ett kortare individuellt projekt och presentera erhallna resultat
muntligt och skriftlig

utvdrdera resultat av berdkningskoder och gora kvalificerade bedomningar av
felkallor

kritiskt granska och diskutera approximationer som anvénds i kvantkemi

KEMMS7

reflektera over validiteten av molekylara tolkningar av
magnetresonansexperiment

KEMMG67

berikna, analysera och tolka resultat fran statiska spridningsexperiment sdsom
den statiska strukturfaktorn, olika formfaktorer och resultat frdn dynamisk
ljusspridning av kolloidala dispersioner
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KEMM29

pa en avancerad niva redogora for hur experimentell spektroskopisk data tolkas
1 termer av egenskaper hos molekyler och molekyléra system

diskutera olika spektroskopiska metoder och jaimfora deras for- och nackdelar
foresla lampliga spektroskopiska metoder for att bestimma specifika molekylédra
egenskaper

beddma osdkerheter och felgranser som spektroskopisk data ar behdftad med
samt kunna utvdrdera dessa

kritiskt diskutera och utvirdera resultaten fran métningar genomforda med
optisk spektroskopi

Syntetisk och analytisk kemi

KEMM30

utfora elektroniska strukturberdkningar pa sma molekyler i gasfas och i 19sning
samt tolka resultaten

vardera och initierat diskutera betydelsen av approximationer som anvénds for
intermolekyléra interaktioner och statistisk termodynamik

utifran insikter fran teoretiska kemiska berékningar gora relevanta bedomningar
av fysikaliska egenskaper hos flera vanliga typer av molekyler och material
vardera for- och nackdelar med olika teoretiska metoder och argumentera for
val av metod for studier av olika egenskaper relaterade till molekylar struktur,
bindning och reaktivitet

kritiskt bedoma kvantkemiska berdkningar utifran noggrannhet och kemisk
relevans

kritiskt granska vetenskapliga rapporter

utvirdera begransningar av molekylér strukturinformation tillgénglig fran
spektroskopiska méatningar

KEMM221

analysera utfallet av organisk-kemiska reaktioner med hjilp av ett
kinetiskt/termodynamiskt resonemang

anvénda frontorbitalteori och orbitalkorrelationsanalys (pericykliska reaktioner)
for att forsta, beskriva och analysera organisk-kemisk reaktivitet

analysera mer avancerade organisk-kemiska problem baserat pa ett mekanistiskt
tankesétt

utfora grundlaggande retrosyntetisk analys
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» planera och utvérdera flerstegssyntes av organiska foreningar bade teoretiskt
och praktiskt

» foreslad och planera metoder for att undersoka reaktionsmekanismen for en given
kemisk reaktion

 praktiskt utfora mer avancerade organiska reaktioner inkluderande
flerstegssynteser

» foresla och motivera syntesvédgar och syntesmetoder, baserat pa enklare
retrosyntetisk analys, for att 16sa organisk-kemiska problem

» foresla och motivera val av reagens for en given syntetisk transformation pa ett
givet substrat bl a med avseende pa selektivitet

» anvénda sin &mneskunskap for att pa ett vetenskapligt korrekt sitt foreslad och
analysera rimliga reaktionssteg till nya organiska féreningar med avseende pa
att gora syntesen sa effektiv som mojligt

KEMM76

» modifiera och tillimpa analytiska metoder och tekniker bade for kvantitativa
och kvalitativa andamal

* planera forsok och utvirdera resultat med multivariata statistiska verktyg

» vilja separationsteknik for separation baserat pa substansernas och provets
egenskaper

 kritiskt virdera och diskutera analysresultat med avseende pa analytiska
kvalitetsparametrar

» argumentera for val av analysmetod utgéende fran fragestdllning och
provegenskaper

KEMMS2

» soka efter, analysera och forstd priméra forskningsrapporter inom
koordinations-, metallorganisksamt, i viss mén, bio-oorganisk kemi

* planera, genomfora och utvirdera syntesen av koordinations- och
metallorganiska foreningar

» anvédnda moderna karaktériseringsmetoder for koordinations- och
metallorganiska foreningar

* utifrén forvarvade kunskaper undersoka okénda reaktioner hos metallkomplex
och foresla rimliga mekanismer

» virdera och tolka spektroskopiska och kinetiska data i termer av struktur och
reaktivitet hos metallkomplex



Examensmal 6

Sida 28 av 33

- visa forméga att inom huvudomréidet for utbildningen géra bedomningar med hiinsyn till relevanta vetenskapliga, samhiilleliga och etiska
aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

Etappmal 1
Syntetisk och analytisk kemi

KEMM21

» foresla och motivera val av reagens for en given syntetisk transformation pa ett
givet substrat bl a med avseende pa selektivitet

+ anvénda sin &mneskunskap for att pa ett vetenskapligt korrekt sitt foresla och
analysera rimliga reaktionssteg till nya organiska foreningar med avseende pa att
gora syntesen sa effektiv som mojligt

KEMM?76

 kritiskt diskutera olika analysmetoder med avseende pd gron analytisk kemi samt
dess relevans for ett mer hallbart samhélle

KEMMS2

» beskriva dvergangsmetallers betydelse i biologiska system
» soka efter, analysera och fOrstd primédra forskningsrapporter inom koordinations-,
metallorganisksamt, i viss man, bio-oorganisk kemi

Etappmal 2
KEMR10, KEMR20, KEMR45, KEMR30

kritiskt diskutera och kommunicera sitt imnesomrade med sévél forskare inom
det internationella vetenskapsomradet som med lekmén i det omgivande
samhallet

relatera problemstéllningen till tillimpbara naturvetenskapliga, samhélleliga och
etiska aspekter
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Examensmal 7

- visa insikt om vetenskapens mojligheter och begriansningar, dess roll i samhillet och méanniskors ansvar for hur den anvinds

Etappmal 1 Etappmal 2
Biokemi KEMR10, KEMR20, KEMR45, KEMR30
» genomfora adekvat riskbedomning vid &mnesspecifikt kemiskt arbete och vara
KEMM30 vil bekant med de lagar och forordningar som reglerar sddant arbete
» demonstrera fordjupad formaga att sjalvstandig kritiskt utvirdera samt
» virdera och initierat diskutera betydelsen av approximationer som anvéands for analysera erhéllna resultat och diskutera dessa ur ett vidare perspektiv och
intermolekyléra interaktioner och statistisk termodynamik darmed visa forméga att bidra till kunskapsutveckling
» utifrén insikter fran teoretiska kemiska berdkningar gora relevanta beddmningar ¢ kritiskt diskutera och kommunicera sitt imnesomrade med savil forskare inom
av fysikaliska egenskaper hos flera vanliga typer av molekyler och material det internationella vetenskapsomrddet som med lekmén i det omgivande
» viardera for- och nackdelar med olika teoretiska metoder och argumentera for samhillet

val av metod for studier av olika egenskaper relaterade till molekylar struktur,
bindning och reaktivitet

o kritiskt granska vetenskapliga rapporter

+ utvirdera begransningar av molekylér strukturinformation tillgéinglig fran
spektroskopiska métningar

KEMM23

 kritiskt diskutera skillnaderna mellan topologiska forutsdgelser och
experimentella resultat
 kritiskt granska och diskutera membranproteiners lik- och olikheter

KEMM3S

» tolka och kritiskt utvirdera proteinstrukturer som &r deponerade i offentliga
databaser samt publicerade och egengenererade modeller betraffande
upplosning, kvalité och informationsinnehall

+ tolka och kritiskt utvérdera den vetenskapliga litteraturen som behandlar
proteinstruktur och funktion
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Fysikalisk kemi
KEMM30

 virdera och initierat diskutera betydelsen av approximationer som anvinds for
intermolekyléra interaktioner och statistisk termodynamik

» utifrén insikter fran teoretiska kemiska berdkningar gora relevanta bedomningar
av fysikaliska egenskaper hos flera vanliga typer av molekyler och material

» virdera for- och nackdelar med olika teoretiska metoder och argumentera for
val av metod for studier av olika egenskaper relaterade till molekylar struktur,
bindning och reaktivitet

 kritiskt granska vetenskapliga rapporter

» utvirdera begransningar av molekylér strukturinformation tillgéinglig fran
spektroskopiska métningar

KEMMS7

+ tillimpa konceptuell forstaelse inom yt- och kolloidkemi for att kunna forsta
och forklara vardagliga fenomen dér ovannamnda system och fenomen ar
centrala

+ foresla kvalitativa molekyldra tolkningar av egenskaper och fenomen hos
komplexa system i tilldmpningar

KEMMSS8

» diskutera berakningsmetodernas begransningar

» Overgripande sammanfatta och presentera de centrala metoderna inom modern
kvantkemi samt ge rekommendationer om lamplig metod

 kritiskt granska och diskutera approximationer som anvénds i kvantkemi

KEMMS7

» reflektera over validiteten av molekylara tolkningar av
magnetresonansexperiment



KEMM29

diskutera olika spektroskopiska metoder och jimfora deras for- och nackdelar
beddma osdkerheter och felgrianser som spektroskopisk data ar behéftad med
samt kunna utvirdera dessa

kritiskt diskutera och utvardera resultaten fran métningar genomforda med
optisk spektroskopi

Syntetisk och analytisk kemi

KEMM30

vérdera och initierat diskutera betydelsen av approximationer som anvénds for
intermolekyléra interaktioner och statistisk termodynamik

utifran insikter fran teoretiska kemiska berékningar gora relevanta bedomningar
av fysikaliska egenskaper hos flera vanliga typer av molekyler och material
vardera for- och nackdelar med olika teoretiska metoder och argumentera for
val av metod for studier av olika egenskaper relaterade till molekylar struktur,
bindning och reaktivitet

kritiskt granska vetenskapliga rapporter

utvirdera begransningar av molekylér strukturinformation tillgénglig fran
spektroskopiska métningar

KEMM221

foresla och motivera val av reagens for en given syntetisk transformation pa ett
givet substrat bl a med avseende pa selektivitet

anvénda sin &mneskunskap for att pa ett vetenskapligt korrekt sitt foresla och
analysera rimliga reaktionssteg till nya organiska foreningar med avseende pa
att gora syntesen sa effektiv som mojligt

anvénda sin &mneskunskap for att pa ett vetenskapligt korrekt sitt undersoka
okdnda organisk-kemiska reaktioner och foresla rimliga reaktionsmekanismer

KEMM76

viélja separationsteknik for separation baserat pa substansernas och provets
egenskaper

kritiskt vardera och diskutera analysresultat med avseende pa analytiska
kvalitetsparametrar

argumentera for val av analysmetod utgéende fran fragestéllning och
provegenskaper

kritiskt diskutera olika analysmetoder med avseende pé gron analytisk kemi
samt dess relevans for ett mer hallbart samhalle
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Examensmal 8

Sida 32 av 33

- visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling

Etappmal 1
Biokemi

KEMCO03

* ha god informationskompetens och kunna sdka och anvénda sig av
originalpublikationer inom det biokemiska omradet

KEMM23

 kritiskt diskutera skillnaderna mellan topologiska forutsdgelser och
experimentella resultat

KEMM35S

» tolka och kritiskt utvirdera proteinstrukturer som ér deponerade i offentliga
databaser samt publicerade och egengenererade modeller betraffande
upplosning, kvalité och informationsinnehall

+ tolka och kritiskt utdvardera den vetenskapliga litteraturen som behandlar
proteinstruktur och funktion

Fysikalisk kemi

KEMMS7

* identifiera och sjélvstindigt inhdmta den kunskap som krévs for att genomfora
ett projekt inom yt- och kolloidkemi

Etappmal 2
KEMR10, KEMR20, KEMR45, KEMR30

» genomfora adekvat riskbedomning vid &mnesspecifikt kemiskt arbete och vara
vil bekant med de lagar och forordningar som reglerar sadant arbete

» demonstrera fordjupad formaga att sjalvstandig kritiskt utvérdera samt analysera
erhéllna resultat och diskutera dessa ur ett vidare perspektiv och ddrmed visa
formaga att bidra till kunskapsutveckling

* bedoma sitt kunskapsbehov och ta ansvar for sin kunskapsutveckling inom
amnesomradet
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Syntetisk och analytisk kemi

KEMM21

+ anvénda sin &mneskunskap for att pa ett vetenskapligt korrekt sitt undersoka
okédnda organisk-kemiska reaktioner och foresla rimliga reaktionsmekanismer
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