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Allman studieplan for forskarutbildning i amnet medicinsk
stralningsfysik, NAMESF02

Studieplanen ér faststiilld av fakultetsstyrelsen 2013-12-18 och giiller for forskarstuderande
antagna fran och med 2014-01-01.

Studieplanen bygger pa Hogskoleforordningens (1993:100) 6 kap. §§ 1-11, 25-36, 7 kap. §§ 34-41
och bilaga 2 som iir examensordningen.

1. Modjliga examina
Studier enligt denna allménna studieplan kan leda till ndgon av f6ljande examina:

Filosofie doktorsexamen i medicinsk strélningstysik / Doctor of Philosophy in Medical Radiation Physics
Filosofie licentiatexamen i medicinsk stralningsfysik / Licentiate of Philosophy in Medical Radiation
Physics

Fakultetsstyrelsen har i samrdd med LTH beslutat (NA35 643/2005) att den som antagits till forskar-
utbildning inom naturvetenskaplig fakultet med civilingenjorsexamen som behorighetsgrund, kan ges
beteckningen teknologie doktor eller teknologie licentiat utan sirskild provning.

2. Amnesbeskrivning

Medicinsk strélningsfysik (tidigare radiofysik) dr det kunskapsdmne som omfattar joniserande och icke-
joniserande strilning. Strdlningsfysikens kdrnomraden é&r strdlningens produktion, dess vixelverkan med
materia och biologiska system, detektering, dosimetri samt relaterade tillimpningar. Forskningen inom
amnet syftar till framtagande av ny, alternativt effektivare, anvindning av strélning och radioaktiva
amnen for medicinsk diagnostik (rontgen, nuklearmedicin, magnetresonans, m.m.) och stralbehandling
inkluderande stralskydds- och sdkerhetsaspekter for patienter. En annan viktig uppgift &r forskning kring
maénniskans naturliga och artificiella strlningsmiljo, stralskydd for yrkesverksamma i olika typer av
stralningsarbete samt stralskydd avseende miljon. Aktuella forskningsomraden beskrivs pd avdelningens
hemsida www.msf.lu.se.

3. Syfte och mal for forskarutbildningen

Utbildning pé forskarniva ska visentligen bygga pé de kunskaper som studenterna far inom utbildning pé
grundniva och avancerad nivé eller motsvarande kunskaper. Utbildning pa forskarniva ska, utéver vad
som géller for utbildning pé grundniva och pa avancerad niv4, sérskilt utveckla de kunskaper och féardig-
heter som behovs for att sjdlvstdndigt kunna bedriva forskning.

De overgripande malen for forskarutbildningen &r definierade i Hogskoleforordningens bilaga 2,
Examensordningen.
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3.1. Mal fér doktorsexamen

Kunskap och forstaelse
For doktorsexamen ska doktoranden

— visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av forskningsomradet samt djup och aktuell
specialistkunskap inom en avgrinsad del av forskningsomradet, och

— visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allménhet och med det specifika forskningsomradets
metoder i synnerhet.

Firdighet och formdga
For doktorsexamen ska doktoranden

— visa forméga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjdlvstidndig kritisk granskning och
beddmning av nya och komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer,

— visa forméga att kritiskt, sjdlvstandigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet identifiera och
formulera frdgestallningar samt att planera och med adekvata metoder bedriva forskning och andra
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att granska och vérdera s&ddant arbete,

— med en avhandling visa sin forméga att genom egen forskning visentligt bidra till kunskaps-
utvecklingen,

— visa forméga att i sdvil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt med
auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhéllet
och sambhdllet i ovrigt,

— visa forméga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och

— visa forutsdttningar for att sdvél inom forskning och utbildning som i andra kvalificerade
professionella sammanhang bidra till samhaéllets utveckling och stddja andras ldrande.

Viirderingsformdga och forhdllningssiitt
For doktorsexamen ska doktoranden

— visa intellektuell sjalvstidndighet och vetenskaplig redlighet samt formaga att gora forskningsetiska
beddmningar, och

— visa fordjupad insikt om vetenskapens mdjligheter och begriansningar, dess roll i samhéllet och
ménniskors ansvar for hur den anvénds.

Amnesspecifika mdl for doktorsexamen i medicinsk strdlningsfysik

— Utbildningen pa forskarniva ska ge en grund for ett sjdlvstindigt och férdjupat handlande och
ansvarstagande inom den medicinska stralningsfysikens olika forsknings- och utvecklingsomriden,
inkluderande stralskydds- och hélsoaspekter.

— Utbildning pé forskarnivé i medicinsk stralningsfysik ska bidra till att tillgodose samhallets
(sjukvérdens, myndigheternas och néringslivets) behov av férdjupad fysikalisk kunskap om stralning
och dess verkningsmekanismer.
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3.2. Mal for licentiatexamen

Kunskap och forstaelse
For licentiatexamen ska doktoranden

— visa kunskap och forstéelse inom forskningsomrédet, inbegripet aktuell specialistkunskap inom en
avgrinsad del av detta samt fordjupad kunskap i vetenskaplig metodik i allménhet och det specifika
forskningsomrédets metoder i synnerhet.

Firdighet och formdga
For licentiatexamen ska doktoranden

— visa forméga att kritiskt, sjélvstandigt och kreativt och med vetenskaplig noggrannhet identifiera och
formulera frigestillningar, att planera och med adekvata metoder genomfora ett begransat forsknings-
arbete och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till kunskaps-
utvecklingen samt att utvirdera detta arbete,

— visa forméga att i sdvél nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart
presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhillet och
sambhillet i ovrigt, och

— visa sédan fardighet som fordras for att sjdlvstdndigt delta i forsknings- och utvecklingsarbete och for
att sjdlvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Viirderingsformdga och forhallningssiitt
For licentiatexamen ska doktoranden

— visa forméga att gora forskningsetiska beddmningar i sin egen forskning,

— visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet och ménniskors
ansvar for hur den anvéands, och

— visa forméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskaps-
utveckling.

Amnesspecifika mal for licentiatexamen i medicinsk stralningsfysik

— Utbildningen pa forskarniva ska ge en grund for ett sjalvstdndigt och férdjupat handlande och an-
svarstagande inom den medicinska strélningsfysikens olika forsknings- och utvecklingsomréden,
inkluderande strélskydds- och hélsoaspekter.

— Utbildning pé forskarnivé i medicinsk stralningsfysik ska bidra till att tillgodose samhallets
(sjukvérdens, myndigheternas och néringslivets) behov av fordjupad fysikalisk kunskap om stralning
och dess verkningsmekanismer.

4. Behérighet

For att bli antagen till utbildning pa forskarnivd krévs att den sdkande har grundlidggande och sérskild
behorighet och att sobkanden bedoms ha sddan forméga i 6vrigt som behovs for att tillgodogora sig
utbildningen.

Grundliggande behorighet

Grundlaggande behorighet att antas till utbildning pa forskarnivd har den som har

1. avlagt en examen pé avancerad niv4, eller
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2. fullgjort kursfordringar om minst 240 hogskolepoédng, varav minst 60 hogskolepodng pa avancerad
niva, eller

3. pa ndgot annat sitt inom eller utom landet forvérvat i huvudsak motsvarande kunskaper.

Prefekt kan for en enskild sokande medge undantag fran kravet pd grundldggande behorighet, om det
finns sérskilda skal.

Overgingsbestimmelse: Den som fore den 1 juli 2007 uppfyller kraven p grundliggande behdrighet for
tilltrade till forskarutbildning, ska dven dérefter anses ha grundldggande behdrighet for tilltrade till
utbildning pa forskarniva, dock léngst till utgédngen av juni 2015.

Om det for tilltrade till forskarutbildning stélls krav pa tidigare utbildning pd grundniva eller avancerad
nivd med viss omfattning, eller pa examen fran sddan utbildning, ska dven den som har motsvarande
utbildning eller examen fran grundldggande utbildning erhéllen innan 2007-07-01 vara behorig.

Sdrskild behérighet

Sarskild behorighet for att antas till forskarutbildning i medicinsk strélningsfysik har den som har nigot av
foljande:

— avlagt sjukhusfysikerexamen, alternativt motsvarande utlindsk examen

— fullgjort annan hdgskoleutbildning for grundldggande behdrighet (240 hogskolepoédng) och inom denna
utbildning har genomgatt kurser som till minst 60 hogskolepoéng har direkt relevans fér doktorandens
utbildning pé forskarnivd och genomfort ett examensarbete om minst 30 hdgskolepoédng.

Den sérskilda behorigheten kan ocksa ha erhallits genom annan motsvarande utbildning, vilket provas i
varje enskilt fall.

For att mojliggora tvdrvetenskapliga initiativ samt vésentliga fordjupningar inom vissa omréden kan
andra kvalifikationer dn s6kandens &mnesspecifika kompetens inom medicinsk stralningsfysik tas under
beaktande.

5. Urval

Urval bland sdkande som uppfyller kraven ska goras med hédnsyn till deras formaga att tillgodogdra sig
utbildningen. Enbart det forhallandet att en sokande beddms kunna fa tidigare utbildning eller yrkes-
verksambhet tillgodoridknad for utbildningen fir dock inte vid urval ge sokanden foretrdde framfor andra
sokande.

Foljande urvalsprinciper tilldimpas:

Uppnéadda studieresultat pd kurser pa grundniva och avancerad niva eller motsvarande niva. Bredd, djup
och relevans fran kurser pa grundniva och avancerad niva eller motsvarande niva. Kvalitet pd examens-
arbetet och pa andra sjdlvstindiga arbeten.

Ovriga kunskaper eller firdigheter som #r relevanta for den valda forskningsinriktningen.
Sokande som framstir som vél lampade bor, ndr s& dr mojligt, genomga en intervju.

Vid rekrytering och urval av studerande till utbildning pé forskarniva ska mangfald och jamn kons—
fordelning alltid beaktas i enlighet med Lunds universitets jadmstélldhetspolicy, likabehandlingspolicy och
mangfaldsplan. Underrepresenterat kon ska ges fortur vid i 6vrigt likvardiga meriter, om inte sérskilda
skal talar ddremot.

Det ska dessutom finnas en samstdmmighet mellan studentens forskningsintressen och institutionens
mojlighet att ge kompetent handledning.
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6. Examenskrav

Utbildningen p4 forskarnivd avslutas med doktorsexamen eller, om den forskarstuderande sé vill eller om
sd har angivits i antagningsbeslutet, med licentiatexamen. Doktoranden har ocksé ritt men inte skyldighet
att avlagga licentiatexamen som en etapp i utbildningen mot doktorsexamen.

Doktorsexamen omfattar 240 hogskolepoéng medan licentiatexamen omfattar 120 hdgskolepoédng.

For doktors- eller licentiatexamen krivs godkind vetenskaplig avhandling och godkdnda kurser eller
andra podnggivande moment enligt nedan. Det &r prefekt (kan delegeras) som kontrollerar och godkénner
att alla formella krav for avldggande av doktors- respektive licentiatexamen ar uppfyllda.

6.1. Avhandling/uppsats

I utbildningen ska ingé ett vetenskapligt arbete dokumenterat i en doktorsavhandling eller i en licentiat-
uppsats. Detta arbete ska forsvaras vid en offentlig disputation (doktorsexamen) eller ett offentligt
seminarium (licentiatexamen), i bdda fallen med opponent.

Doktorsavhandling
Avhandlingen ska omfatta 195 hogskolepoing.

Doktorsavhandlingen kan utformas antingen som en sammanldggningsavhandling eller som en
monografi.

En sammanlidggningsavhandling bestar av bilagda kopior av ett antal vetenskapliga artiklar eller
manuskript samt en sammanfattningsdel (kappa). Artiklarna kan vara skrivna av doktoranden sjalv eller
tillsammans med andra, men kappan ska vara skriven sjélvstandigt av doktoranden. De vetenskapliga
artiklarna ska vara av en kvalitet som motsvarar kraven for publicering i erkédnda vetenskapliga tidskrifter
(med granskningsforfarande) och det ska gé att sérskilja de olika forfattarnas insatser i arbetena. Samman-
fattningsdelen ska besta av en introduktion till amnesomradet for avhandlingen, samt en presentation och
diskussion av de uppnidda resultaten i artiklarna. Denna presentation och diskussion ska vara framstélld
pa ett sjdlvstindigt och till formen annorlunda sétt jamfort med artiklarna. Harigenom kan alla de
uppnéddda resultaten placeras in i ett vergripande sammanhang.

En monografi utgdrs av en sammanhéngande rapport med redogorelse for forskningsuppgiften,
frgestillningar, arbetsmetoder, analys, resultat och diskussion.

Licentiatuppsats
Uppsatsen ska omfatta 95 hogskolepodng.

Licentiatuppsatsen kan utformas antingen som en sammanfattning av minst en vetenskaplig artikel (eller
manuskript), som doktoranden har forfattat ensam eller gemensamt med andra personer, eller som ett
enhetligt sammanhéngande vetenskapligt verk (monografi). Den vetenskapliga uppsatsen ska vara av en
kvalitet som motsvarar kraven for publicering i erkidnda vetenskapliga tidskrifter (med gransknings-
forfarande) och det ska ga att sérskilja de olika forfattarnas insatser i de ingéende arbetena. For detaljer
betrdffande sammanfattnings- respektive monografiuppsats, se sammanlidggningsavhandling respektive
monografi ovan.

6.2. Kurser och andra poédnggivande moment

Inom @mnet medicinsk stralningsfysik ska kurser eller andra podnggivande moment omfattande 45
hogskolepodng ingd for doktorsexamen och 25 hogskolepodng ingd for licentiatexamen.

Kurser eller andra poénggivande moment som ingér i utbildningen kan fullgdras savél inom som utom
Lunds universitet. For kurser eller andra podnggivande moment genomgangna utanfor naturvetenskapliga
fakulteten bestdms hogskolepoédngtalet som ska tillgodordknas av prefekt (kan delegeras).



6 (6)

For doktorsexamen i medicinsk stralningsfysik giller foljande:

A. Kurser, litteraturstudier & seminarier (40 hogskolepoéng, enl. nedan)

1. Obligatoriska kurser
— Introduktionskurs (N-fak) (0.5 hp)

— Introduktionskurs (MSF) (1.0 hp)
— Pedagogisk introduktionskurs (3.0 hp)

— De som dr antagna med annan behorighet 4dn sjukhusfysikerexamen ska inom ramen for det grund-
laggande kurskravet om 45 hogskolepoidng genomfora fordjupningsstudier, enligt individuell studie-
plan, motsvarande 15 hogskolepodng inom dmnesomradet medicinsk strélningsfysik, inkluderande
grunderna inom forskningsinriktningen samt grundldggande strdlningsfysik (normalt véxelverkan,
dosimetri och stralningsbiologi/stralskydd). Detta kursmoment ska om mdjligt ldggas i nira
anslutning till tidpunkten for antagningen till forskarutbildning.

2. Allmdnna dmneslitteraturstudier eller andra podnggivande moment med examination och/eller valfria
doktorandkurser av relevans for forskarutbildningen i medicinsk stralningsfysik (minst 29.5 hp)

Rekommenderat (15 hp): Kurser som behandlar stralningens vixelverkan, stralningsdetektering och
matning, dosimetri/energideponering samt biologiska effekter och hélsoaspekter, omfattande totalt 15
hogskolepoédng, med inriktning mot icke-joniserande stralning (inklusive MR-fysik) alternativt
joniserande strdlning beroende pd doktorandens vetenskapliga verksamhetsomrade.

3. Seminariekurs (max 6 hp)

For alla doktorander rekommenderas genomforande av seminariekurs via deltagande i avdelnings-
seminarier kombinerat med skriftlig egenreflexion i anslutning till varje seminarietillfalle.

B. Halvtidsbedomning (5 hp)

Ett av foljande alternativ:
— uppsats (med egenreflexion samt preliminéra resultat) + institutionsseminarium
— licentiatuppsats motsvarande fakultetens krav for licentiatexamen

For licentiatexamen i medicinsk stralningsfysik giller foljande:

1. Obligatoriska kurser
— Introduktionskurs (N-fak) (0.5 hp)
— Introduktionskurs (MSF) (1.0 hp)

2. Allmdn dmneslitteratur eller andra podnggivande moment med examination och/eller valfria
doktorandkurser som ger fordjupade dmneskunskaper (minst 20.5 hp)

Rekommenderat (15 hp): Kurser som behandlar strélningens véxelverkan, stralningsdetektering,
dosimetri/energideponering samt biologiska effekter och hilsoaspekter, omfattande totalt 15
hogskolepodng, med inriktning mot icke-joniserande stralning (inklusive MR-fysik) alternativt
joniserande strilning beroende pd doktorandens vetenskapliga verksamhetsomrade.

3. Seminariekurs (max 3 hp)

For alla doktorander rekommenderas genomf6rande av seminariekurs via deltagande i avdelnings-
seminarium kombinerat med skriftlig egenreflexion i anslutning till varje seminarietillfélle.



