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1 Amnesbeskrivning

Numerisk analys har tv huvudgrenar, numerisk matematik och tekniske-

vetenskapliga berikningar, som har breda kontaktytor mot matematik, datavetenskap och
tillimpningsimnen. Den numeriska matematiken syftar till konstruktion och analys av numeriska
berikningsalgoritmer och utveckling av matematisk programvara. Tekniskt-vetenskapliga
berikningar syftar till 16sning av komplexa praktiska problem inom tillimpad matematik, liksom
till utveckling av avancerade programsystem, ibland ocksd pé datorer av speciell arkitektur.

Modern berikningsteknik och simulering anses idag utgora ett komplement till vetenskapens
klassiska par teori och experiment. D& mycket fi matematiskt formulerade problem har exake
berikningsbara 13sningar, erfordras numeriska metoder for de flesta tillimpningsproblem, t.ex. for
approximativ 16sning av ickelinjira problem, differential- och integralekvationer, och problem
med komplex geometri. Amnet inriktas i huvudsak pa dessa bredare problemklasser. Det ir inte
bara berikningsmetodernas effektivitet och tillférlitlighet som 4r betydelse, utan stabilitet och
noggrannhet ir avgorande di berikningarna ofta kan bli synnerligen omfattande och genomfors i
iandlig precision.

Aktuella forskningsomraden beskrivs pa institutionens hemsida Attp://www.maths. lth.se/nal.
2 Syfte och mal for utbildningen

Utbildning pa forskarniva skall visentligen bygga pd de kunskaper som studenterna fir inom
utbildning pa grundnivé och avancerad nivi eller motsvarande kunskaper. Utbildning pi
forskarnivd skall, utover vad som giller f6r utbildning p& grundniva och pa avancerad nivé,
utveckla de kunskaper och firdigheter som behovs for att sjilvstindigt kunna bedriva forskning.

Utbildningen i numerisk analys syftar till att ge grundliggande kunskaper inom dmnets grenar, en
god inblick i forskningsmetodik, orientering om den internationella utvecklingen inom @mnet
och, inom minst ett omréde, kunskaper och firdigheter som ir tillrickliga for att bedriva
forsknings- och utvecklingsarbete, sdvil sjilvstindigt som i grupp. Utbildningen skall ocksa gora
den studerande vil férberedd for andra uppgifter dir krav stills pa djupgiende kunskaper i




berikninsgteknik och konstruktiv anvindning av berikningsprogramvara, och matematisk
modellering med anknytning till olika tillimpningar.

Hogskoleforordningens krav pa mal finns i Examensordningen se Bilaga.
3 Tilltrade till utbildningen
3.1 Behorighet

For att bli antagen till utbildning pa forskarniva krivs att den sokande har grundliggande och
sirskild behorighet och att s6kanden bedéms ha sidan férmaga i 6vrigt som behovs for att
tillgodogora sig utbildningen.

Grundliggande behérighet
Grundliggande behérighet att antas till utbildning pé forskarnivd har den som har

1. avlagt en examen pd avancerad nivd

2. fullgjort kursfordringar om minst 240 hdgskolepoing, varav minst 60 hogskolepoing pd
avancerad nivi, eller

3. pa ndgot annat sitt inom eller utom landet forvirvat i huvudsak motsvarande kunskaper.

Fakultetsstyrelsen (kan delegeras) far for en enskild sokande medge undantag frén kravet pa
grundliggande behérighet, om det finns sirskilda skl.

Overgingsbestimmelse: Den som fore den 1 juli 2007 uppfyller kraven pa grundliggande
behérighet for tillerdde till forskarutbildning, skall dven direfter anses ha grundlidggande
behorighet for tillerdde till utbildning pa forskarnivé, dock lingst till utgdngen av juni 2015.

Om det for dilltride till utbildning pa forskarniva stills krav pé tidigare utbildning pa grundnivd
eller avancerad nivd med viss omfattning eller pd examen frin sddan utbildning, skall dven den
som har motsvarande utbildning eller examen frin grundliggande utbildning erhallen innan
2007-07-01 vara behérig.

Sirskild behorighet

Forskarstudier i numerisk analys kriver grundliggande trining inom det matematiska
dmnesomridet. For sirskild behorighet for forskarstudier i numerisk analys krivs antingen 90
hégskolepoidng i numerisk analys och matematiska imnen och ytterligare 30 hogskolepoing inom
datavetenskap jimte avlagd grundexamen, eller civilingenjérsexamen, med i férekommande fall
kompletteringar i numerisk analys, datavetenskap och matematiska imnen, eller motsvarande
kunskaper. Ett examensarbete om 30 hégskolepoing krivs.

Den sirskilda behorigheten kan ocksé ha erhéllits genom annan motsvarande utbildning vilket
provas i varje enskilt fall.

Tillgodoriknande

Om en student har gitt igenom en viss hogskoleutbildning med godkint resultat inom eller utom
landet, har studenten ritt att tillgodorikna sig detta fér hogskoleutbildning vid en annan
hégskola. Detta giller dock inte, om det finns en visentlig skillnad mellan utbildningarna.

En student har ritt att tillgodorikna sig annan utbildning in den som avses ovan, om de
kunskaper och firdigheter som studenten dberopar ir av en sddan beskaffenhet och har en sddan
omfattning att de i huvudsak svarar mot den utbildning fér vilken de 4r avsedda att tillgodoriknas.



En student fir dven tillgodoriknas motsvarande kunskaper och firdigheter som har forvirvats i
yrkesverksamhet.

Fakultetsstyrelsen (kan delegeras) provar, pa studentens begiran, i varje enskilt fall om tidigare
utbildning eller verksamhet kan godtas for tillgodoriknande.

3.2 Ledigkungorelse av utbildningsplats och ansékan

I fakultetens antagningsordning regleras hur ansokan och antagning gér till, se fakultetens
hemsida.

3.3 Urval

Urval bland s6kande som uppfyller kraven skall géras med hinsyn till deras férméga att
tillgodogéra sig utbildningen. Enbart det férhillandet att en sokande bedoms kunna f3 tidigare
utbildning eller yrkesverksamhet tillgodoriknad f6r utbildningen fir dock inte vid urval ge
sokanden foretride framf6r andra sokande.

Féljande urvalsprinciper tillimpas:

Uppnédda studieresultat pa kurser pd grundnivd och avancerad niva eller motsvarande niva.
Bredd, djup och relevans frin kurser pd grundniva och avancerad nivé eller motsvarande niva.
Kvalitet pd examensarbetet och pd andra sjilvstindiga arbeten.

Ovriga kunskaper eller firdigheter som ir relevanta for den valda forskningsinriktningen.
Sokande som framstdr som vil limpade skall, nir sd ir méjligt, genomga en intervju.

Vid rekrytering och urval av studerande till utbildning pé forskarnivé skall mangfald och jimn
konsfordelning alltid beaktas i enlighet med Lunds universitets jamstilldhetspolicy,
likabehandlingspolicy och mangfaldsplan. Underrepresenterat kon skall ges fortur vid i dvrigt
likvirdiga meriter, om inte sirskilda skil talar diremot.

Det skall dessutom finnas en samstimmighet mellan studentens forskningsintressen och
institutionens méjlighet att ge kompetent handledning.

3.4 Antagning

Antagning sker till fyra ars heltidsstudier som avslutas med doktorsexamen, dir licentiatexamen
efter tva dr kan vara en etapp. Om sirskilda skil finns kan antagning ske till enbart tvé ars
heltidsstudier, som avslutas med licentiatexamen.

Mer information om antagning finns i Antagningsordningen.
3.5 Handledning

Fér varje doktorand skall utses minst tvd handledare, varav en skall vara huvudhandledare.
Atminstone en av dessa skall vara docentkompetent och tillsvidareanstilld vid Lunds universitet. I
den individuella studieplanen skall anges respektive handledares arbetsuppgifter och
ansvarsomrdde. Till huvudhandledare utses limpligen den av handledarna som planeras ha det
storsta ansvaret for avhandlingsarbetets genomforande. Doktoranden har ritt till handledning
under den tid som kan anses behovas for den foreskrivna utbildningen om 240 hogskolepoing. En
doktorand som begir det skall i byta handledare.



4 Utbildningens upplaggning

4.1 Allmant

I samband med beslut om antagning skall en individuell studieplan upprittas. Denna skall
revideras drligen. Den individuella studieplanen anger hur utbildningen skall liggas upp.
Utbildning pa forskarnivd omfattar fyra drs studier (240 hogskolepoing). Doktoranden har ocksd
ritt men inte skyldighet att avligga licentiatexamen (120 hogskolepoing) som en etapp i
utbildning pa forskarniva.

Sker antagning till enbart licentiatutbildning, avliggs licentiatexamen (120 hégskolepoing).

Fakultetsstyrelsen anser att institutionerna skall f6lja den mall for individuell studieplan som tagits
fram av forskarutbildningsnimnden, www.pixe.lth.se/mnf/indstpl.asp .

Prov som ingdr i utbildning pa forskarnivi och avhandling eller uppsats skall bedémas med

betygen godkind eller underkind.
4.2 Avhandling/uppsats

I utbildningen skall ingd ett vetenskapligt arbete dokumenterat i en doktorsavhandling eller i en
licentiatuppsats.

Doktorsavhandling
Avhandlingen skall omfatta 135 hogskolepoing.

Doktorsavhandlingen skall utformas som en sammanfattning av vetenskapliga artiklar, forfattad av
doktoranden, eller som ett enhetligt sammanhingande vetenskapligt verk (monografiavhandling).
Artiklarna skall doktoranden ha férfattat ensam eller gemensamt med andra personer. Det skall gi
att sirskilja de olika forfattarnas insatser. De vetenskapliga artiklarna skall vara av en kvalitet som
motsvarar kraven for publicering i erkiinda vetenskapliga tidskrifter (med granskningsforfarande).
Mialet ir att publicera hela eller delar av artiklarna i internationella tidskrifter och/eller att
presentera arbetena pd internationella konferenser.

Licentiatuppsats
Uppsatsen skall omfatta 60 hégskolepoing.

Fakultetsstyrelsen uttalar att licentiatuppsatsen skall utformas antingen som en sammanfattning av
minst en vetenskaplig skrift (alternativt artikel) som doktoranden har forfattat ensam eller
gemensamt med andra personer eller som ett enhetligt sammanhingande vetenskapligt verk
(monografi). Den vetenskapliga uppsatsen skall vara av en kvalitet som motsvarar kraven for
publicering i erkinda vetenskapliga tidskrifter (med granskningsforfarande). Malet ir att
presentera arbetet p4 internationell konferens.

4.3 Kurser

Inom dmnet Numerisk analys skall kurser omfattande 105 hogskolepoing ingd fér doktorsexamen
och 60 hogskolepoing ingd for licentiatexamen.


http://www.pixe.lth.se/mnf/indstpl.asp

Kurser som ingdr kan ges vid den egna institutionen, vid andra institutioner inom eller utanfor
den egna fakulteten eller vid andra universitet/hdgskolor. Det bér finnas en skriftlig kursplan som
anger kursernas mal, innehall och poingtal. Fér kurser genomgangna vid andra fakulteter och
hégskolor bestims poingtalet som skall tillgodoriknas av imnesansvarig. Vilka kurser den enskilde
doktoranden skall genomg3 eller kunna tillgodorikna anges i den individuella studieplanen.

En introduktionskurs pd minst 1,5 hégskolepoing ir obligatorisk och doktorander som undervisar
skall genomga pedagogisk grundkurs p& 3 hogskolepoing. Forskarutbildningskurser i fljande fem
kategorier far ingd i doktorsexamen:

1. Kurser i numerisk analys

2. Kurser inom det matematiska imnesomradet

3. Kurser i datavetenskap

4. Kurser inom relevanta tillimpningsomraden, till exempel

0  matematisk fysik i vid mening, eller

0 teknikvetenskapliga imnen sdsom reglerteknik, eller

0  andra kurser av omedelbar betydelse for doktorandens forskningsinriktning
5. Generella forskarkurser som exempelvis forskningsmetodik, vetenskapsteori och
informationssokning

Av kursdelen skall minst 75 hogskolepoidng vara frén kategorierna 1--2, och hogst 15 frin kategori
5. Om sirskilda skil foreligger kan smirre avvikelser frin denna fordelning accepteras. Sa langt
mojligt bor merparten av kursfordringarna fullgéras under utbildningens 18 ménader.

5 Examenskrav

Det idr amnesansvarig, i samrdd med huvudhandledaren, som kontrollerar och godkinner att alla
formella krav for avliggande av doktors- respektive licentiatexamen 4r uppfyllda.

Doktorsexamen

Doktorsexamen omfattar 240 hogskolepoing. For doktorsexamen fordras att doktoranden dels har
blivit godkind vid de prov som ingr i utbildningen, dels har fitt en vetenskaplig avhandling
(doktorsavhandlingen) godkind. Doktorsavhandlingen skall ha férsvarats muntligen vid en
offentlig disputation. Betyget bestims av en betygsnimnd. Forfattandet av avhandlingen skall
motsvara studier om minst 135 hogskolepoing.

Licentiatexamen

Licentiatexamen omfattar 120 hdgskolepoing. For licentiatexamen fordras att doktoranden dels
har blivit godkind vid de prov som ingér i den delen av utbildningen, dels har fitt en vetenskaplig
uppsats godkind. Den skall motsvara studier om minst 60 hogskolepoing. Uppsatsen skall
presenteras vid ett offentligt seminarium och examinator bestimmer betyget efter samrid med en
bedomningsnimnd.

6 Allmanna 6vergangsbestammelser
Den som fére den 1 juli 2007 har pabérjat en utbildning till en examen enligt de dldre

bestimmelserna i examensordningen, har ritt att slutf6ra sin utbildning fora att fi en examen
enligt de dldre bestimmelserna, dock lingst t o m utgdngen av juni 2015.



BILAGA
EXAMENSORDNING - EXAMINA PA FORSKARNIVA

Licentiatexamen

Omfattning

Licentiatexamen uppnas

antingen efter att doktoranden fullgjort en utbildning om minst 120 hogskolepoédng inom ett
amne for utbildning pa forskarniva,

eller efter att doktoranden fullgjort en del om minst 120 hogskolepoing av en utbildning som
skall avslutas med doktorsexamen, om hogskolan beslutar att en sddan licentiatexamen kan
ges vid hogskolan.

Mal
Kunskap och forstaelse

For licentiatexamen skall doktoranden

- visa kunskap och forstaelse inom forskningsomradet, inbegripet aktuell specialistkunskap
inom en avgriansad del av detta samt fordjupad kunskap i vetenskaplig metodik i allménhet
och det specifika forskningsomradets metoder i synnerhet.

Fardighet och formaga

For licentiatexamen skall doktoranden

- visa formaga att kritiskt, sjalvstindigt och kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestillningar, att planera och med adekvata metoder genomftra
ett begrinsat forskningsarbete och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och
dédrigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete,

- visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt
klart presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhillet och samhillet i 6vrigt, och

- visa sadan firdighet som fordras for att sjilvstindigt delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och for att sjilvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Virderingsformaga och forhallningssditt

For licentiatexamen skall doktoranden

- visa formaga att gora forskningsetiska bedomningar i sin egen forskning,

- visa insikt om vetenskapens mojligheter och begriansningar, dess roll i samhillet och
manniskors ansvar for hur den anvinds, och

- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Vetenskaplig uppsats

For licentiatexamen skall doktoranden ha fatt en vetenskaplig uppsats om minst 60
hogskolepoing godkind.

Ovrigt
For licentiatexamen med en viss inriktning skall ocksa de preciserade krav gilla som varje
hogskola sjidlv bestimmer inom ramen for kraven i denna examensbeskrivning.



Doktorsexamen

Omfattning

Doktorsexamen uppnas efter att doktoranden fullgjort en utbildning om 240 hogskolepoing
inom ett &mne for utbildning pa forskarniva.

Mal
Kunskap och forstaelse

For doktorsexamen skall doktoranden

- visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av forskningsomradet samt djup och
aktuell specialistkunskap inom en avgriansad del av forskningsomradet, och

- visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allménhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Firdighet och formaga

For doktorsexamen skall doktoranden

- visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjidlvstéindig kritisk granskning och
bedomning av nya och komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer,

- visa forméaga att kritiskt, sjalvstindigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet identifiera
och formulera fragestillningar samt att planera och med adekvata metoder bedriva forskning
och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att granska och virdera sadant
arbete,

- med en avhandling visa sin formaga att genom egen forskning visentligt bidra till
kunskapsutvecklingen,

- visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt
med auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhillet och samhillet i 6vrigt,

- visa formaga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och

- visa forutsittningar for att savél inom forskning och utbildning som i andra kvalificerade
professionella sammanhang bidra till samhillets utveckling och stédja andras ldrande.

Virderingsformaga och forhallningsscitt

For doktorsexamen skall doktoranden

- visa intellektuell sjilvstindighet och vetenskaplig redlighet samt formaga att gora
forskningsetiska bedomningar, och

- visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begriansningar, dess roll i samhillet
och minniskors ansvar for hur den anvinds.

Vetenskaplig avhandling (doktorsavhandling)

For doktorsexamen skall doktoranden ha fatt en vetenskaplig avhandling (doktorsavhandling)
om minst 120 hogskolepoidng godkiind.

Ovrigt
For doktorsexamen med en viss inriktning skall ocksé de preciserade krav gilla som varje
hogskola sjilv bestimmer inom ramen for kraven i denna examensbeskrivning.
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